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Sachverhalt und Antréage
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D e Beschwerdef Uhrerin (Ei nsprechende) hat gegen die am
3. Dezenber 1999 zur Post gegebene Entschei dung der

Ei nspruchsabt ei |l ung Uber di e Zurlickwei sung des

Ei nspruchs gegen das Patent Nr. 0 687 742 am

15. Januar 2000 ei ngegangene Beschwerde ei ngel egt und am
sel ben Tag di e Beschwerdegebuhr entrichtet. D e

Beschwer debegr indung i st am 3. April 2000 ei ngegangen.

Mt dem Ei nspruch war das gesante Patent im Hinblick auf
Arti kel 100 a) EPU angefochten worden.

Zum St and der Techni k wurden fol gende Druckschriften
angef dhrt:

D1: Schnei der, W, Vogel, W und Bal dering, H.
"War nebehandung von Al um ni um Gui3l egi erungen fur
Druck- und Koki |l engu3", Sonderdruck aus G el3erei
77 (1990) Heft 22, Seiten 693 - 699

D7 Hi el scher, U., Al um niungul3 i m Fahrzeugbau,
Hit t enal um ni um GuBl egi erungen, Berichte aus der
Praxis, Sonderdruck aus "ZEV GLASERS- ANNALEN' 111
(1987), Heft 1, Seiten 1 - 8

D8: Broschire der Al um ni um Rhei nfel den GrbH,
" Hut t enal um ni um QuRl egi er ungen”
Ausgabe 4/11/91, neun Seiten.

D9: Al um ni um and Al umi nium Al | oys, ASM Speciality
Handbook, ASM International, 3. Auflage Mai 1994,

Kapi tel "Foundry Products", Seite 91.

D11: " Al um ni um Taschenbuch", 13. Auflage (erst im
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Beschwer dever f ahren genannt).

Die erteilten unabhéngi gen Anspriche 1, 7, und 8 haben
f ol genden Wortl aut:

Anspruch 1

"Druckgussl egi erung auf der Basis Alum nium Silizum
dadurch gekennzei chnet, dass di e Legierung aus

9,5 bis 11,5 Gew. -% Silizium

0,1 bis 0,5 Gew. - % Magnesi um

0,5 bis 0,8 Gew. -% Mangan

30 bis 300 ppm Strontium zur Dauerveredel ung

max. 0,15 Gew. - % Ei sen

max. 0,03 Gew. - % Kupf er

max. 0,10 Gew. - % Zi nk

max. 0,15 Gew. -% Titan;

wahl wei se noch 0.05 bis 0.3% Zirkonium @l liunphosphid
und/ oder | ndi unphosphid in einer Menge entsprechend 1
bis 250 ppm Phosphor, Titan und Bor, zugegeben Uber eine
Alum nium Vorlegierung mt 1 bis 2 Gew.-% Ti und 1 bis 2
Gew. -% B; und als Rest Al um nium und unver nei dbaren

Ver unr ei ni gungen besteht."

Anspruch 7

"Verwendung ei ner Druckgussl egi erung nach ei nem der
Anspriche 1 bis 6 zum Druckgi essen von

Si cher hei t sbauteil en.”

Anspruch 8

"Verwendung ei ner Druckgussl egi erung nach ei nem der
Anspriche 1 bis 6 zum Druckgi essen von Fahrzeugr adern,
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i nsbesonder e Rader fiur Personenkraftwagen.”

Am 28. Februar 2001 fand ei ne nindliche Verhandl ung vor
der Beschwer dekanmer statt.

Di e Beschwerdefihrerin argunentierte we fol gt:

Der Fachmann war aus zwei G Unden veranl afRt, eine
Er hdhung des Mangangehaltes in Betracht zu ziehen,
nanl i ch:

a) Die Druckgul3l egierung Sil afont-30, bekannt aus der
Druckschrift D7/ D8, stimmt bis auf den Mangangehal t
mt der beanspruchten Druckguldl egi erung Uberein. Das
vom CGegenst and des angegriffenen Patents gel 6ste
Probl em besteht nur in einer Verbesserung der
"internal casting soundness”. Di e nechani schen
Ei genschaften soll en sowohl im Gu3zustand al s auch
nach ei ner VWarnebehandl ung di e an Sicherheitsbauteile
zu stell enden Anforderungen erfillen. D ese Forderung
inmpliziert fiar den Fachmann, dald hi erzu nur GuR3sticke
mt fehlerfrei em Geflge verwendet werden kdnnen,
si ehe Druckschrift D11.

Di e Losung ist der Druckschrift D9 zu entnehnen. Dort
wird ein Zusatz von nehr als 0,5 % Mangan zur

Ver besserung der "internal casting soundness"
enpfohl en. Es bedurfte daher keiner erfinderischen
Tatigkeit, um zur Verbesserung der aus D7/ D8
bekannten Sil afont-30 Legi erung den Mangangehal t auf
uber 0,5 % zu erhohen.

b) Auch die Druckschrift D1 spricht, unter dem
CGesi cht spunkt der Verbesserung der Ausfornbarkeit,
far eine Erh6hung des Mangangehal ts.
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D e Beschwerdegegnerin (Patentinhaberin) argunentierte
we fol gt:

Die Herstellung eines Qul3stickes mt fehlerfrei em Gef iige
zwecks Erhohung der Dauerfestigkeit ist nicht die

Auf gabe, die mt der beanspruchten Legi erung gel 6st

wer den soll. Denzufolge wird der Fachmann nicht die
Druckschrift D9 in Betracht ziehen.

Ausgehend vom nachstli egenden Stand der Techni k genmald
Druckschrift D7 besteht die objektive Aufgabe darin, die
Ausf ormbarkeit zu verbessern. Die Druckschrift D1
spricht nicht fur eine Erhohung des Mangangehal ts auf
mehr als 0,5 % weil dort die Bruchdehnung der warm
ausgeharteten Legierung bereits bei einer Erhohung des
Mangangehal tes auf nmehr als 0,2 % abfallt.

Ant r age
Di e Beschwerdefidhrerin beantragte di e Auf hebung der
angef ocht enen Ent schei dung und den Wderruf des

eur opai sches Patents Nr. 0 687 742.

D e Beschwerdegegnerin (Patentinhaberin) beantragte, die
Beschwer de zur ickzuwei sen

Ent schei dungsgr tinde

0661. D

Di e Beschwerde ist zul assig.

Neuhei t

Kei ne der zum Stand der Techni k genannten Druckschriften
of fenbart ei ne Druckgul3l egierung mt santlichen
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Mer krmal en des Anspruches 1. Der Cegenstand des
Anspruchs 1 ist daher neu im Sinne des Artikels 54 EPU
Di e Neuheit wurde von der Beschwerdef dhrerin auch nicht
bestritten.

Erfinderische Tatigkeit

Nachst konrmender Stand der Techni k

Der néachst kommende Stand der Techni k ist aus der
Druckschrift D7 bekannt. Diese Druckschrift wurde von
bei den Parteien und der Einspruchsabteilung als
Ausgangspunkt bei der Beurteilung der erfinderischen
Tati gkeit herangezogen. Auch die Kanmer schliel3t sich
di eser Mei nung an.

Aus der Druckschrift D7 sind eisenarnme warmaushartende
Alum nium Silizi um Quidl egi erungen bekannt, die zur
Herstel l ung von Sicherheitsbauteilen, wie Pkw, Lkw und
Mot or r ad- Rader, i m Fahrzeugbau verwandt werden (siehe
Seite 6, rechte Spalte, Kapitel 4.). Eine dieser

Legi erungen ist die Quidl egierung mt dem Handel snanen
"Silafont-30", die eine innerhalb der beanspruchten
Angaben | i egende Zusammenset zung aufwei st, wenn nman
davon absieht, dalR sie lediglich bis zu 0,05 Gew. -% M
enthalt und dalR keine quantitative Aussage uber die
Menge des zur Dauerveredel ung zugesetzten Stronti uns
gemacht wird. D e genaue Zusammenset zung von Sil af ont - 30
i st dem Werkstoffblatt D8 zu entnehnen (siehe die
Tabel | e auf Seite 1). Aus der Tabelle ist auch zu

ent nehnmen, dal3 di e Legi erung auf Winsch dauerveredel t
wer den kann, dal} sie warnmaushartbar ist, gut schwei RBbar

i st und sich zum Druckgi elien sehr gut eignet (siehe
Seite 6). Weiterhin wird Silafont-30 als eine der

W chtigsten aushartbaren Al -Si- Rl egi erungen bewertet,
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der sehr gute G elRei genschaften, hervorragende

Kor r osi onsbest andi gkei t, gute Schwei Rbarkeit sow e gute
Festi gkei tswerte nach ei ner Warmaushartung zugeschri eben
werden (siehe Seite 7). Deshalb kann die Legierung im
Berei ch Kraftahrzeug und Maschi nenbau benutzt werden
(siehe Seite 6).

Es besteht Einigkeit daridber, dal die Menge von

30 - 300 ppm Strontiumin der beanspruchten Legi erung
nur der Ublichen, der Dauerveredel ung di enenden Zugabe
entspricht, die auch bei Silafont-30 zugesetzt ist.

Di e beanspruchte Legi erung unterscheidet sich somt von
Si | af ont - 30 durch ei nen hdheren Mangan Cehalt von
0,5 bis 0,8 Gew. -%

Auf gabe

Hi nsichtlich di eses Standes der Technik, ist es die

Auf gabe der beanspruchten Legi erung, die Ausfornbarkeit
der Legierung zu verbessern (siehe Patentschrift,

Seite 2, Zeile 37). "Ausfornbarkeit" bedeutet die

Ei genschaft oder Neigung eines erstarrten Quteils, sich
aus der @Quiform | 6sen zu kénnen und ist somt mt der

Kl ebenei gung des erstarrten GQudteils an der Form direkt
ver bunden

Losung

Zur Lo6sung di eser Aufgabe wird di e zugegebene Menge an
Mangan von hoéchstens 0,05 Gew.-%in Sil af ont-30 auf
0,5 - 0,8 Gew. -% angesetzt. DalR di e Zugabe von

0,5 - 0,8 Gew. -% Mangan das Probl em der Ausfornbarkeit
| 6st, ist aus der Patentschrift zu entnehnen, siehe
Seite 2, Zeile 37.
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Bei der Suche nach einer LOosung der oben dargestellten
Auf gabe wird der Fachmann auf die Druckschrift D1
stolRen, die sich mt der Wirnebehandl ung von

Al um nium Si | i zi um Qui3l egi erungen fur Druck- und
Koki | I engufd und i hren Ausw rkungen auf die

Cebr auchsei genschaften, w e nechani sche Ei genschaften
Korr osi onsbest andi gkeit, G elRbarkeit usw. befaldt.

Der auf Seite 697 begi nnende Abschnitt dieser
Druckschrift befal3t sich insbesondere mt dem Einflul
der Begleitel enente Ei sen und Mangan auf die

mechani schen Ei genschaften. Diese Elenmente sind fir den
Druckgul3 von besonderer Bedeutung, da ihre Zugabe die
gef irchtete Kl ebenei gung bei m Ausfornen verringert.
Stellvertretend fur diese Klasse von

Al um ni um Druckgul3l egi erungen wird di e Legi erung

G A Si 7My untersucht, die mt 6,5 bis 7,5 Gew. - % (si ehe
die Tabelle auf Seite 1 der Druckschrift D8) einen
niedrigeren Siliziungehalt als die Legierung nach
Streitpatent hat.

We aus den Bildern 10 und 11 auf Seite 698 ersichtlich
ist, ist die Zugabe sowohl von Eisen als auch Mangan in
di e Kl ebenei gung verm nder nden Mengen mt einer
deut!lichen Veringerung der Bruchdehnung verbunden. Dies
gilt insbesondere auch fir den fir die Praxis bei der
Herstel l ung von Sicherheitsbauteilen w chtigen

war mausgeharteten Zustand. Schon aufgrund dieser

Unt er suchungen i st dem Fachmann bewuf3t, dal3 er die

Er zeugung ei ner akzept abl en Ausfornbarkeit der
Druckgul3st ticke durch di e Zugabe von Ei sen oder Mangan
stets mt einer Verm nderung der Duktilitéat und der
Bruchzahi gkeit w rd erkaufen nissen.

Dar iUber hi naus i st dem Fachmann aber auch aus der
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nachst kormenden Druckschrift D7 bekannt (siehe Seite 3,
Kapitel 2 "Anforderungen"), dall Ei sen deshal b ei nen
schadl i chen Ei nflul3 auf Al -Si-Quil egi erungen hat, weil
ei n eisenhal ti ges Geflge nadel - bzw. plattenfdrm ge

Al -Si-Fe-M schkristalle enthalt. D ese harte
internetallische Verbindung unterbricht die duktile
Grundmasse und fiahrt bei Bel astung zu Spannungsspitzen,
die ein vorzeitiges AnreiRen der Grundmasse einleiten.
D eser negative Einflul3 wird noch dadurch verstarkt, dald
die Grenzfl achen zw schen di esen bei den Gef iigebest and-
teilen in besonderer Wise fur korrosive Angriffe
enpfanglich sind. Aus diesen G inden ist eine fur

Si cher hei t sbaut ei | e unabdi ngbare geri nge Ri Raus-

brei tungsrate bei hoher Bruchzahi gkeit und hoher

Kor r osi onsbest andi gkeit bei hochreinen Al-Si-Quli3-

| egi erungen nur dann zu erreichen, wenn der Ei sengehalt
unter 0,15 % gehalten wrd. D eser geringe Eisengehalt
hat aber w ederum ei ne verstarkte Kl ebenei gung zur

Fol ge, die zur dem CGegenstand des Patents

zugr undel i egenden Auf gabenstel |l ung fuhrt.

Da ausgehend von di esen Aussagen der Druckschriften D1
und D7 ei ne Zugabe von Ei sen zur Verm nderung der

Kl ebenei gung ausschei det, kommt fir di esen Zweck nur
noch ein Manganzusatz in Betracht. Deshalb wird gemal
der Druckschrift D1 (siehe Seite 6, linke Spalte, letzte
Zeile bis rechte Spalte, Zeile 8) "imrer w eder nach
Al ternativen zum Ei sen gesucht, d. h. nach El enenten
di e di e Kl ebenei gung bei m Druckguld3 verringern, aber

gl eichzeitig keinen negativen Ei nflul3 auf die
Bruchdehnung austben. Zu den El enenten, die

di esbezuglich i mer w eder in der D skussion sind,
gehort das Mangan."

Gemald Druckschrift D1 reicht ein Mangangehalt von
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0,2 Gew. -% ni cht aus, umdi e Kl ebenei gung deutlich zu
verringern (siehe Seite 6, rechte Spalte, Ende erster
Absat z). Deshal b mil3te der Fachmann der Legi erung nehr
als 0,2 Gew. -% Mangan zugeben, um das Probl em der
Ausfornbarkeit nur mt Mangan zu | dsen. Mangan hat

j edoch ei nen negativen Einflul3 auf die Bruchdehnung. In
der Druckschrift D1 wird der Einflul3 des Mangangehalts
auf di e nmechani schen Ei genschaften der untersuchten

G Al Si 7TMg- Probest dbe mt ca. 0,1 Gew. -% Fe sowohl im
@QuRzustand al s auch nach ei ner War nebehandl ung
untersucht. Aus Bild 11 ist zu erkennen, dal3 bei
zunehnmendem Mangangehal t di e Bruchdehnung A; sich
kontinuierlich sowhl im GQu3zustand als auch nach

War maushartung verm ndert. Di e Zugabe von 0,2 Gew. -% Mn
verringert jedoch die Bruchdehnung i m GQul3zustand um

ca. 30 % mt zunehmenden M Cehalt bl eibt sie dann auf
ei nem konstanten Ni veau von 9 % Nach Warmaushéart ung
fallt die Bruchdehnung kontinuierlich, umbei 0,5 % M
Cehalt bei 12,5 % zu liegen. In Druckschrift DI wird
deshal b di e Anwendung ei ner Ei sen/ Mangan- Konbi nati on
auch nicht enpfohlen (siehe Seite 6, rechte Spalte,
zwei ter Absatz).

I n di esen gegen di e Zugabe von nehr als 0,2 % Mangan
sprechenden Aussagen in Druckschrift Dl kann di e Kammer
aber nicht ein untuberw ndbares technisches Vorurteil des
Fachmannes erkennen, das ihn davon héatte abhalten
konnen, die in der Druckschrift Dl beschriebenen

Ver suche bei einem G Al Si 9My- Legi erung (Silafont-30) zu
w eder hol en, da ein Manganzusatz sich als einzige
bekannte Miglichkeit anbot, die bekannte Kl ebenei gung
di eses ansonsten fir die Herstellung von Sicherheits-
bauteil en wi chtigen Werkstoffs zu verm ndern (siehe
Druckschrift D1, Seite 6, rechte Spalte).
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Fachmann
mechani schen
wenn nur die

aus Si cherheitsgriunden zu fordernden M ndestwerte nicht

unterschritten werden.
of fensichtlich dem Gegenstand des Streitpatents
zugr unde,

Cenau di ese Erwagungen |iegen

da die Werte der mechani schen Ei genschaften

der beanspruchten Legi erung vergl ei chbar mt denen der

Legi erung genmal3 Druckschrift DL mt 0,5 % Mangan si nd.

Ein Quervergleich zwi schen den Werten in der Tabelle auf
Seite 3 des Patents und der auf Bild 11 der

D1 bei

oder Uuberraschenden Ergebni sse.

Druckschri ft
ei nen Mangangehalt von 0,5 % zei gen kei ne neuen
Di e Festigkeitswerte von

Ro,22 R, und HB und di e Bruchdehnung A; sind im
Qufizust and (Werkstoffzustand F i m Patent) und nach
War maushartung (Werkstoffzustand T6 im Patent) in der
f ol genden Tabel | e zusammengef alit .
Guf3zustand
Ry, N/mm? R,, N/mm? A% HB 5/250-30
Streitpatent 120-150 250-290 5-10 75-95
Druckschrift D1 138 275 9 85
nach Warmaushértung
R0, N/mm? R,, N/mm? A; % HB 5/250-30
Streitpatent 210-280 290-340 7-12 100-110
Druckschrift D1 260 320 12,5 106
We aus der Tabelle ersichtlich ist, sind die

mechani schen Ei genschaften der beanspruchten Legi erung

0661. D
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durchaus vergleichbar mt der in Bild 11 der
Druckschrift Dl bei einen Mangangehalt von 0,5 %

| nsbesondere i st zu benerken, dal nach War maushartung
di e Bruchdehnung A; der Legi erung der Druckschrift D1 bei
ca. 12,5 % sogar besser ist als die des Streitpatents
bei 7 - 12 % In dem Fall kann nicht von der Uberw ndung
ei nes techni schen Vorurteils gegen ei ne Auf hebung des
Mangangehal tes auf 0,5 % di e Rede sein.

Zusammenf assend kann gesagt werden, dall dem Fachmann

der sich amPrioritatstag die Aufgabe stellte, die

Ausf ornbarkeit zu verbessern ohne dabei eine allzu grolde
Ver schl echt erung der guten nmechani schen Ei genschaften in
Kauf nehnmen zu nuissen, praktisch nur die Zugabe von
Mangan al s bekannte Mjglichkeit zur Verflgung stand.

3.7 Aus di esen G iunden war es fur den Fachmann nahel i egend,
zur Ver besserung der Ausfornbarkeit den Manganzusatz in
Silafont-30 auf 0,5 - 0,8 Gew. -% zu er hohen.

Der Anspruch 1 ist daher nicht gewdhrbar.

4. Di e Verwendungsanspriche 7 und 8 sind ebenfalls nicht
gewdhrbar, da die Verwendung einer A Si My Legierung far
Si cher hei t sbauteil e und Rader fiar Personenkraftwagen

bekannt ist, z. B. aus der Druckschrift D7, siehe
Abschnitt 4. auf Seiten 5 und 6.

Ent schei dungsf or nel

Aus di esen G unden wrd entschi eden:

1. D e angefochtene Entschei dung wi rd auf gehoben.

0661. D Y A
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2. Das Patent wird w derr uf en.
Der Geschéaftsstell enbeant e: Der Vorsitzende:
V. Conmmar e W D. Wi ld
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