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Sachverhalt und Antréage
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Di e Beschwerdef dhrerin (Patentinhaberin) hat gegen die
am 2. Februar 2000 zur Post gegebene Entschei dung Uber
den Wderruf des Europai schen Patents 670 422 am

23. Februar 2000 Beschwerde eingelegt. D e Beschwerde-
gebihr und di e Beschwer debegrindung si nd am gl ei chen Tag
ei ngegangen.

Di e Priufungsabteilung war zur Auffassung gekonmen, dal
di e Annmel dung i m Hi nblick auf die Druckschriften

D1: DE- A-3 925 251
D3: DE- A-4 130 379

den Erforderni ssen des Artikels 52 (1) EPU in Verbindung
mt Artikel 56 EPU nicht genugt.

Am 30. Juli 2001 wurde mindlich verhandel t.

Di e Beschwerdefihrerin hat beantragt, die angefochtene
Ent schei dung auf zuheben und das Patent imerteilten
Unf ang aufrechtzuerhal ten

Di e Beschwerdegegnerin (Ei nsprechende) hat beantragt,
di e Beschwerde zurickzuwei sen

Anspruch 1 lautet we folgt:

"Verfahren zur M nimerung der Stickoxidbildung bei

| uft verdi cht enden, aufgel adenen Brennkraftmschi nen,

i nsbesondere fur Stralenfahrzeuge, bei demdie

Sti ckoxi dbi |l dung durch so spate Einstellung des
Spritzbegi nns nach OI-Stel l ung unterdrtckt wrd, dal
i nsbesondere bei schwacher Mtorbel astung, die G enze
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erreicht wird, nach der die Em ssion anderer schadlicher
Abgaskonponenten, w e unverbrannte Kohl enwasserstoffe,

i n unerwinschter Wi se anstei gen, dadurch gekenn-

zei chnet, dal3 der Spritzbeginn in Abhéngi gkeit der

Ladel ufttenperatur verstellt wird, und zwar derart, dal
bei einer Ladelufttenperatur unterhal b eines

Nor nzust andes der Spritzbeginn in R chtung friah und bei
anst ei gender Ladel ufttenperatur w eder in Ri chtung spat
verstellt wird."

Zur StUtzung i hres Antrags hat die Beschwerdefihrerin im
wesent|ichen fol gendes vorgetragen

D1 betreffe ein Verfahren zur M nim erung schadlicher
Abgaskonponent en bei | uftansaugenden Brennkraft-

maschi nen, bei dem di e unver brannten Kohl enwasserstoffe
durch einen Katal ysator oxidiert wirden und die
Stickoxi dbil dung durch eine spate Einstellung des
Spritzbegi nns in Abhéangi gkeit von der Abgastenperatur im
Berei ch des Katal ysators unterdrickt werde. Eine

Ei nstellung des Einspritzbegi nns in Abhéngi gkeit von der
Ladel ufttenperatur sei bei dem aus Dl bekannten
Ver f ahren dagegen nicht offenbart und nangel s ei nes
Laders auch nicht noglich.

Auch D3 sei auf eine |uftansaugende Brennkraftmaschi ne
gerichtet. Diese Druckschrift kodnne allenfalls dazu
anregen, den Spritzbeginn bei niedrigen Drehzahl en und
ni edri gen Ungebungst enperaturen unter anderemin

Abhéangi gkeit von der Tenperatur der angesaugten Luft zu
steuern. Diese Tenperatur entspreche der Ungebungs-
tenperatur und sei i mwesentlichen stationdr. Die

Ladel ufttenperatur einer aufgel adenen Brennkraftmaschi ne
sei dagegen stark instationdr und vomjeweiligen

Betri ebszust and des Mdtors abhangi g. Aufgrund dieser
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Unt er schi ede wirde der Fachmann di e Verwendung der
Lufttenperatur als Steuergr6fRe gemald D3 nicht derart auf
ei ne auf gel adene Brennkraftmaschi ne Ubertragen, dal3 er
dort die Ladelufttenperatur als SteuergrodfRe heranzi ehen
wirde. Allenfalls wirde er dafir di e Ungebungst enper at ur
ber dcksi chtigen. Somt kdnne D3 kein H nweis darauf

ent nommen werden, den Spritzbegi nn bei einer

auf gel adenen Brennkraftmaschi ne in Abhangi gkeit der
Ladel ufttenperatur einzustell en.

Ei ne Konbi nati on der aus den Entgegenhal tungen D1 und D3
zu ent nehnmenden Lehren wirde deshal b nicht zu Gegenstand
des angefochtenen Patents fuhren.

Di e Beschwer degegnerin hat di esen Ausfldhrungen
wi der sprochen und hat fol gendes vorgebracht:

Der dem CGegenst and des angef ochtenen Patents am ndchsten
kommende Stand der Techni k sei aus D1 zu ent nehnen.

D ese Ent gegenhal tung offenbare ein Verfahren wie es im
Qoer begriff von Anspruch 1 als bekannt vorausgeset zt

wor den sei. Zwar werde darin nicht explizit ausgefihrt,
dalR di e Brennkraftmaschi ne ei ne auf gel adene Maschi ne sei
und dalR zur Unterdrickung der Stickoxidbil dung ei ne

Ei nstel l ung nach OT vorgesehen sei, diese Merknal e seien
jedoch inplizit in D1 enthalten. Zum einen betreffe D1
nam i ch all genei ne D esel maschi nen und unfasse somt
sowohl | uftansaugende al s auch aufgel adene Typen. Zum
anderen sei es allgenein bekannt, dal der Spritzbeginn
zur Unterdrickung von Stickoxiden auch nach OT

vor gesehen werden konne.

Bei dem aus D1 bekannten Verfahren sei es nachteilig,
dall di e unverbrannt en Kohl enwasserstoffe erst oberhalb
der Betriebstenperatur des Katal ysators oxidiert wirden,
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wahrend i m ni edri gen Tenper at urberei ch kei ne

Unt erdr tckung der Kohl enwasserstoff stattfande. Von D1
ausgehend | i ege dem Gegenstand des angefochtenen Patents
daher di e Aufgabe zugrunde, ein Verfahren anzugeben, das
ei ne Unterdrickung der Stickoxide und der

Kohl enwasserstoffe in allen Tenperaturberei chen zul asse.

Zur LoOsung di eser Aufgabe kdnne aus D3 di e Anregung

ent nommen werden, den Spritzbeginn in Abhéangi gkeit der
Tenperatur der in die Brennkraftnmaschine eintretenden
Luft derart zu verstellen, dalB bei einer Lufttenperatur
unterhal b ei nes Nornzustandes der Spritzbeginn in

Ri chtung frih und bei ansteigender Ladel ufttenperatur

w eder in R chtung spat verstellt werde. Bei Anwendung
di eser Lehre auf eine aus D1 bekannte, aufgel adene

Br ennkr af t maschi ne wirde der Fachmann unm ttel bar zum
CGegenstand nach Anspruch 1 des angefochtenen Patents
gel angen. Dabei sei es fiur ihn sel bstverstandlich, dal3
in diesem Fall die Ladelufttenperatur als Steuergrofe zu
verwenden sei, weil diese der Tenperatur der in den

Mot or eintretenden Luft entspreche.

Der CGegenstand nach Anspruch 1 des angefochtenen Patents

beruhe daher nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit.

Ent schei dungsgr tinde

1. Di e Beschwerde ist zul assig.
2. Stand der Technik

2.1 D1 offenbart unstrittig ein Verfahren zur M ni m erung
der Stickoxidbildung bei [uftverdi chtenden

2024.D Y A
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Br ennkr af t maschi nen, bei dem die Stickoxidbil dung durch
so spate Einstellung des Spritzbegi nns unterdrickt wrd,
dal3 die G enze erreicht wrd, nach der die Em ssionen
anderer schadlicher Abgaskonponenten, w e unverbrannte
Kohl enwasserstoffe, in unerwinschter Wi se ansteigen

Di ese Abgaskonponenten werden in einemder Brennkraft-
maschi ne nachgeschal teten Katal ysator oxidiert. Da ein
sol cher Katal ysator erst oberhal b einer bestimmten
Anspringtenperatur wirksamwrd, ist es genmal3 D1

vor gesehen, dald der Einspritzbeginn zur M nim erung der
Stickoxi de erst ab dieser Anspringtenperatur in Richtung
spat verschoben wird. Unterhal b der Anspringtenperatur
des Katal ysators sind daher hoéhere Stickoxid- und

Kohl enwasserstoffanteil e i m Abgas enthalten als oberhalb
di eser Tenperat ur.

We weit der Einspritzbeginn in R chtung spat verschoben
wird geht aus D1 nicht hervor. Nachdem es jedoch zum

al | genmei nen Fachwi ssen des auf dem Gebi et des

Br ennkr af t maschi nenbaus tati gen Fachmanns gehért, dal
sich eine sol che Verschi ebung bis nach der OTI-Stell ung
erstrecken kann, ist diese Angabe inplizit in D1
ent hal ten.

Aus D1 ist aber nicht zu entnehnen, ob es sich bei der
darin gezeigten D esel brennkraftmschi ne um ei ne
ansaugende oder um ei ne auf gel adene Maschi ne handel t.

Vi el mehr betrifft diese Druckschrift ganz all genein eine
Di esel brennkr af t maschi ne, ohne dald ein spezieller Typ
genannt wird. Folglich kann der Auffassung der

Beschwer degegnerin zugestinm werden, da3 D1 alle Arten
von Di esel maschi nen, al so auch auf gel adene Maschi nen,

unf aldt .



2.2

2024.D

- 6 - T 0220/ 00

D1 of fenbart auch nicht, dal3 der Spritzbeginn in

i rgendei ner Wi se in Abhangi gkeit von der dem Mot or
zugef thrten Luft, geschwei ge denn von der

Ladel ufttenperatur, verstellt wrd.

Aus D3 kann ein weiteres Verfahren zur M nim erung der
Sti ckoxi dbi |l dung bei |uftverdi chtenden Brennkraft-

maschi nen ent normen werden (siehe z. B. Spalte 1, Zeilen
10 bis 23). Hierzu wird der Spritzbeginn unter anderem

i n Abhangi gkeit von der Ansauggastenperatur bei

ni edri gen Motordrehzahlen in Richtung fruh verstellt
(siehe Figur 6). Diese Verstellung erfol gt so, dal der
Spritzbegi nn, ausgehend vom normal en Spritzbeginn (0),
erst unterhal b ei ner vorbestinmten Ansauggast enper at ur
(T,)) in Richtung frih verstellt wird. Die Verstellung in
Ri chtung fridh nimt dabei mt sinkender Ansauggas-
tenperatur bis zu einer Genztenperatur (T;) stetig ab
und bl ei bt danach konstant.

Ei ne Verstellung in R chtung spat ist nach D3 vom
normal en Spritzbeginn (0) aus nicht vorgesehen.

| nsbesondere zei gt diese Druckschrift nicht, dal3 die
Stickoxi dbi |l dung durch so spate Einstellung des
Spritzbegi nns nach OTI-Stellung unterdrickt wird, dal die
G enze erreicht wird, nach der die Em ssion anderer
schadl i cher Abgaskonponenten in unerwinschter Wi se
anstei gt.

Nachdem D3 explizit auf eine ansaugende und nicht auf

ei ne auf gel adene Brennkraftmaschi ne gerichtet ist, kann
di ese Ent gegenhal tung aul3erdem kei ne Verstel |l ung des
Spritzbegi nns in Abhangi gkeit von der Ladel ufttenperatur
of f enbar en.

Erfinderi sche Tatigkeit
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Ausgehend von D1 |iegt dem Gegenstand des angef ocht enen
Pat ents gemald der Patentschrift (siehe Spalte 2, Zeilen
3 bis 8) die Aufgabe zugrunde, bei einer betriebswarnen,
auf gel adenen Brennkraftnmaschine die Stickoxi dem ssionen
des Mdtors i mganzen Kennfeld bis zur auBersten G enze
der Spritzbegi nnverspatung zu m nimeren, die,

| adel uf tt enper at urabhangi g, noch ei ne sichere Zindung
und ei ne vol | standi ge Verbrennung gewdhr| ei st et.

Di ese Aufgabe wi rd gemal3 Anspruch 1 dadurch gel 6st, dafl}
der Spritzbeginn in Abhéangi gkeit der Ladel ufttenperatur
verstellt wird, und zwar derart, dal der Spritzbeginn
bei einer Ladelufttenperatur unterhalb eines

Nor nzust andes in R chtung friuh und bei anstei gender
Ladel ufttenperatur wi eder in R chtung spat verstellt

Wi rd.

Fur eine derartige Verstellung des Spritzbegi nns gibt es
i m ent gegengehal t enen Stand der Techni k kei n Vorbi | d.

D3 kann allenfalls dazu anregen, den Spritzbegi nn bei
ni edri gen Mot ordrehzahlen (d. h. nicht i mgesanten
Kennf el d), ausgehend vom vor gegebenen nornal en
Spritzbeginn (0), mt abnehnender Tenperatur der
angesaugten Luft bis zu ei nem vorgegebenen Maxi mal wert
in Richtung fruh zu verl egen.

Nach Auffasung der Kammer |iegt die Anwendung di eser
Anregung in dem aus D1 bekannten Verfahren zur

M ni m erung der Stickoxi dbil dung bei einer aufgel adenen
Brennkr af t maschi ne ni cht auf der Hand. Dazu wire es
nam i ch nicht nur notwendi g, aus dem aus Dl bekannten
Verfahren speziell ein Verfahren fir aufgel adene

Br ennkr af t maschi nen auszuwahl en, sondern es ware auch
noch eine Ubertragung der aus D3 zu ent nehnmenden
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Anregung fur die Spritzbegi nnverl egung bei einer
ansaugenden Maschi ne auf eine aufgel adenen Maschi ne
notig. Diese Ubertragung kénnte als nahel i egend
angesehen werden, wenn di e Tenperatur der angesaugten
Luft vor der Brennkraftmaschi ne und di e Ladel uft-
tenperatur in einemfesten Verhdltnis zuei nander
standen. Dies ist jedoch nicht der Fall. Wahrend die
Tenper atur der angesaugten Luft imwesentlichen der
Ungebungst enperatur entspricht und nur den Schwankungen
di eser Tenperatur unterliegt, ist die Ladelufttenperatur
nam i ch nicht nur von der Ungebungstenperatur abhéangig,
sondern auch noch von den drehzahl abhangi gen stark

ver ander|ichen Druckverhal tnissen imlLader. Somt sind
di e Ansauggast enperatur und di e Ladel ufttenperatur

vonei nander unabhangi g und ni cht mtei nander
korrelierbar. Eine einfache Ubertragung der

Spritzbegi nnverstellung i n Abhangi gkeit von der
Ansauggast enper atur auf eine Spritzbegi nnverstellung in
Abhéangi gkeit von der Ladelufttenperatur ist daher nicht
nogl i ch.

Doch sel bst wenn der Fachmann ent gegen dem vor angehend
erwahnten Gund die aus D3 zu entnehnende Lehre in dem
Verfahren gemal3 D1 fir eine aufgel adene Brennkraft-
maschi ne nutzen sollte, wirde er dabei nicht zum
Cegenst and nach Anspruch 1 des angefocht enen Patent

gel angen. Bestenfalls kénnte er dabei zu ei nem

gat t ungsgenafllen Verfahren komen, bei dem der
Spritzbegi nn in Abhangi gkeit von der Ladel ufttenperatur
derart verstellt wird, dal bei niedrigen Mtordrehzahl en
bei einer Ladelufttenperatur unterhal b eines

Nor nzust andes der Spritzbeginn in R chtung fridh
verstellt wird. Eine nur von der Ladel ufttenperatur
abhangi ge Verstellung sowohl in Richtung frih als auch
in R chtung spat in Bezug auf einen Nornzustand ware
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dabei aber nicht zu erreichen.

Di e Argunentation der Beschwerdegegnerin, wonach die
Konmbi nati on der aus D1 und D3 zu ent nehnenden

t echni schen Lehren in naheliegender Wi se doch

unm ttel bar zum Gegenstand nach Anspruch 1 des

angef ocht enen Patents fuhren wirde, ist dengegenuber
ni cht Uber zeugend.

Es trifft zwar zu, dall D1 den dem CGegenstand des
angegri ffenen Patents am nachsten komenden Stand der
Techni k of fenbart und dalR di e dem Pat ent gegenst and

zugr undel i egende Auf gabe, von dem daraus bekannten
Ver f ahren ausgehend, darin gesehen werden kann, eine
Unt erdr ickung der i m Abgas enthal tenen Stickoxi de und
Kohl enwasserstoffe in allen Tenperaturbereichen zu
ernogl i chen. D3 kann j edoch kei ne Anregung dazu geben,
zur Losung di eser Aufgabe den Spritzbeginn derart in
Abhéangi gkeit von der der Brennkraftmaschi ne zugef hrten
Luft zu verstellen, dall bei einer Ladel ufttenperatur
unt erhal b ei nes Nornzustandes der Spritzbeginn in

Ri chtung frih und bei anstei gender Ladel ufttenperatur

W eder in Richtung spat verstellt wird. We vorangehend
dargestellt wurde (siehe Abschnitte 2.2 und 3.3) lehrt
D3 lediglich eine Verstellung des Spritzbeginns in

Ri chtung frih. Eine derartige Interpretation der in
Figur 6 der D3 gezeigten Festl egung des Friuhzindungs-
Zusat zwi nkel werts, dald der Spritzbegi nn bei einer

Unt er schrei tung der vorgegebenen Tenperatur von T, bis
zu T; in Richtung frih verstellt und bei einem Ansti eg
der Tenperatur Uber T; hinaus w eder in R chtung spéat
verstellt wird, steht offensichtlich imWderspruch zum
O fenbarungsgehalt der D3. Ein Anstieg der Tenperatur
der angesaugten Luft im Tenperaturbereich zw schen T,
und T, fuhrt namich weiterhin zu einer Verstellung des
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Spritzbeginns in Richtung frih. Der Spritzbeginn erfol gt
hier lediglich relativ spater als der Spritzbegi nn bei
T;. Eine Verstellung des Spritzbeginns in R chtung spat,
die vom Fachmann als Verstellung interpretiert wird, die
zu ei ner gegenudber dem Nornzustand ver spéat et en

Ei nspritzung fdhrt, ist nach D3 dagegen nicht

vor gesehen. Fol glich kdnnte der Fachmann sel bst dann
wenn er die aus D1 und D3 zu ent nehnenden techni schen
Lehren wi der Erwarten konbini eren wirde, nicht zum
CGegenst and nach Anspruch 1 des angefochtenen Patents

gel angen.

3.5 Unt er Berucksichtigung der vorangehenden Ausf dhrungen
i st die Kammer daher zur Uberzeugung gel angt, daR das in

Anspruch 1 des angefochtenen Patents vorgeschl agene
Ver fahren auf einer erfinderischen Tatigkeit beruht.

Ent schei dungsf or nel

Aus di esen G unden wrd entschi eden:

1. Di e angefochtene Entschei dung wi rd auf gehoben.
2. Das Patent wird wie erteilt aufrechterhalten.
Der CGeschaftsstell enbeante: Der Vorsitzende:
G Magouliotis C. Andries
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