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Sachverhalt und Antréage

2384.D

D e Beschwerdef Udhrerin hat gegen die am

24. Septenber 1999 zur Post gegebene Entschei dung der
Pr Gf ungsabt ei | ung uUber di e Zuruckwei sung der

eur opai schen Pat entannel dung Nr. 96 119 407. 3 unter

gl eichzeitiger Entrichtung der Beschwerdegebihr am

12. Okt ober 1999 Beschwerde eingel egt. Di e Beschwerde-
begrindung i st am 22. Januar 2000 ei ngegangen.

D e Prifungsabteilung war zur Auffassung gekomen, dafld
di e Annel dung i m Hinblick auf di e Entgegenhal tungen

D1: DE- A-3 212 277 und
D2: US-A-5 078 107

den Erfordernissen des Artikels 52 (1) EPU in Verbi ndung
mt Artikel 56 EPU nicht genugt.

Neben di esen Ent gegenhal t ungen wurden i m Beschwer de-
ver fahren noch fol gende, i m Recherchenbericht bzw. in
der Annel dung genannte Druckschriften bertcksichtigt:

DE- A-19 519 663
EP- A-0 661 432
FR-A-2 669 377
US-A-4 621 599
CH- A-570 545.

S8 ERE

Am 25. Septenber 2001 wurde mindlich verhandelt.

Di e Beschwerdefidhrerin hat beantragt, die angefochtene
Ent schei dung auf zuheben und ein Patent mt den

f ol genden, wéhrend der nundlichen Verhandl ung

ei ngerei chten Unterlagen zu erteilen:
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Pat ent anspr tiche: 1 - 4
Beschr ei bung: Seiten 1, 2, 2a, 3 - 7;
Zei chnungen: Figuren 1 und 2.

Anspruch 1 hat fol genden Wortl aut:

"Verfahren zum Betrieb ei nes frendgezindeten 4- Takt -
Ver br ennungsnotors i m Schi chtbetrieb, bei dem

- wahrend einer jeweiligen Konpressi onshubphase
zunachst ei ne Haupt kraftstof f nenge und danach ei ne
Zundkr af t st of f nenge direkt in einen Brennraum
ei ngespritzt werden, wobei

- mt der Einspritzung der Hauptkraftstoffnenge nicht
vor Abl auf eines durch eine Genzkurve (H,)
besti mten Teils des gesant en Konpressi onshubes
begonnen wird, der wenigstens etwa 3/ 10 des gesanten
Konpr essi onshubes betré&gt, und der Begi nn der
Ei nspritzung der Haupt kraftstoffnenge notorl ast-
abhangig mt fallender Mtorlast spater erfolgt, so
dass di e Schi chtung der Haupteinspritznmenge an den
Berei ch der Schi chtung der Zindei nspritznmenge
angrenzt oder mt diesem uberlappt.”

Zur Stitzung i hres Antrags hat di e Beschwerdef Uhrerin im
wesent | i chen fol gendes vorgetragen

Der dem Annel dungsgegenst and am nachst en kommende St and
der Techni k sei aus D7 bekannt. Darin werde ein
Verfahren zum Betri eb ei nes frendgezindet en 4- Takt -

Ver br ennungsnot ors of fenbart, bei dem wdhrend ei ner

j ewei | i gen Konpressi onshubphase zunachst eine
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Haupt kr af t st of f nenge und danach ei ne Zundkr aft st of f nenge
direkt in den Brennraum ei ngespritzt werden. Eine

Schi chtung der beiden Einspritznengen finde jedoch nicht
statt. Aulerdem sei aus D7 auch kein H nweis auf einen
spaten Begi nn der Einspritzung der Hauptkraftstoffnmenge,
geschwei ge denn in Abhangi gkeit von der Mtorlast zu

ent nehnen.

Auch D2 betreffe ein Verfahren zum Betrieb eines
fremdgezindet en Ver brennungsnotors, bei dem wahrend

ei ner jeweiligen Konpressionshubphase zunéchst ei ne
Haupt kr af t st of f menge und danach ei ne Zundkr aft st of f nenge
di rekt in den Brennraum ei ngespritzt werden. Dabei sei
es nach einer ersten Variante (siehe Figuren 4a - 4c)
vorgesehen, dald die zweiteilige Einspritzung nur im
mttleren Lastbereich stattfindet. Eine Steuerung des
Begi nns der Einspritzung der Hauptkraftstoffnenge sei

fiar diesen Bereich aber nicht offenbart. Nach ei ner
anderen Variante (siehe Figur 7) sei die zweiteilige

Ei nspritzung zwar fur fast alle Lastbereiche vorgesehen,
der Begi nn der Haupteinspritzung erfol ge hierbei aber

i mrer zum gl ei chen Zeitpunkt. Eine Schichtung der beiden
Ei nspritznengen i m Sinne der Annel dung sei bei keiner
der beiden Varianten vorgesehen. Viel nmehr werde die
Haupt kr af t st of f menge honogen i m Brennraum verteilt

D1 sei auf ein Verfahren zum Betrieb von D esel notoren
gerichtet und wirde vom Fachmann al s gattungsfrende
Druckschrift nicht fur die Entw cklung eines Verfahrens
zum Betri eb ei nes frendgezindeten 4- Takt - Ver br ennungs-
nmot ors ber tcksi chti gt werden.

Di e dbrigen zum Stand der Technik zitierten
Druckschriften | &gen noch weiter ab als die vorangehend
genannt en Ent gegenhal tungen und sei en daher schon von
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der Prufungsabteil ung unbericksichtigt gel assen worden.

Nachdem es aus dem nachgew esenen Stand der Technik

ni cht bekannt sei, bei einemfrendgezindeten 4- Takt -
Ver brennungsnotor mt einer zweigeteilten Einspritzung
di e Haupt kraftstof fnenge in Abhangi gkeit von der

Mot orl ast fruhestens nach etwa 3/10 des gesanten
Konpr essi onshubes ei nzuspritzen, so dalR ei ne Schichtung
der Haupteinspritzmenge an den Bereich einer Schichtung
der Zindei nspritznenge angrenzt oder mt di esem Bereich
Uber| appt, sei der Gegenstand nach Anspruch 1 des

vor | i egenden Antrags neu und beruhe auch auf einer
erfinderischen Tatigkeit.

Ent schei dungsgr tinde

2.1

2384.D

D e Beschwerde ist zul assig.

Ander ungen

Anspruch 1 unterscheidet sich vom urspringlich
ei ngerei chten Anspruch 1 durch fol gende zusatzliche
Mer krmal e, wonach

a) das beanspruchte Verfahren auf den Betrieb eines
fremdgezindet en 4- Takt - Ver brennungsnotors i m
Schi chtbetrieb gerichtet ist,

b) der fruheste Beginn der Einspritzung der
Haupt kr af t st of f nenge durch ei ne G enzkurve besti mm

i st,

c) der Beginn der Einspritzung der Hauptkraftstoffnenge
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not or| ast abhédngig mt fallender Mtorlast spater
erfol gt, und

d) der Beginn der Einspritzung der Hauptkraftstoffnenge
not or | ast abhéngi g so spat erfol gt, dal die Schichtung
der Haupteinspritznmenge an den Bereich der Schichtung
der Zundei nspritznmenge angrenzt oder mt di esem
uber | appt.

AuBer dem wur de kl argestel It, dal3

e) die Hauptkraftstof fnenge und di e Zindkr aft st of f nenge
ei ngespritzt werden.

Das Merkmal a) ist beispielsweise in der urspringlichen
Beschrei bung, Seite 3, Absatz 8 und Seite 4,

Zeilen 9 - 11 offenbart. Die Merkmale b) und c) sind
unm ttel bar aus der urspriinglichen Figur 2 sow e der
zugehori gen Beschrei bung zu ent nehnen und das Merkmal d)
geht z. B. aus der ursprunglichen Beschreibung auf

Seite 2, Zeilen 19 - 25 hervor. Dall die beiden

Kraf t st of f mengen ei ngespritzt werden ergi bt sich

bei spi el swei se aus der urspriunglichen Beschrei bung auf
Seite 2, Zeilen 5 - 8.

Die Anspriuche 2 - 4 entsprechen den urspringlichen
Ansprichen 3 - 5. Die Beschrei bung wirde lediglich an
di e gednderten Anspriche angepal3t und die vorliegenden
Fi guren entsprechen den urspringlich eingereichten

Fi gur en.

Die Erfordernisse des Artikels 123 (2) EPU werden somit
von den vorliegenden Unterl agen erfullt.

Neuhei t
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Di e i mangefochtenen Patent zitierte D7 offenbart ein
Verfahren zum Betri eb ei nes frendgezindet en 4- Takt -

Ver br ennungsnotors (siehe Figur 1), bei dem wdhrend

ei ner jeweiligen Konpressionshubphase zunachst eine
Haupt kr af t st of f nenge (siehe Spalte 2, Zeilen 55 - 63)
und danach ei ne Zundkraftstof fnenge (siehe Spalte 1
Zeile 65 - Spalte 2, Zeile 12) direkt in einen Brennraum
ei ngespritzt werden

Ei ne Begrenzung des fruhestnbglichen Ei nspritzbegi nns
der Haupt kraftstoffnenge in Abhangi gkeit von der
Mot or | ast, um ei ne Schi chtung der Haupteinspritznmenge
und der Zindei nspritzmenge zu erreichen wie sie in
Anspruch 1 definiert wird, ist aus D7 aber nicht
bekannt .

D2 ist auf ein weiteres Verfahren zum Betrieb eines
frenmdgezindet en 4- Takt - Ver brennungsnot ors gerichtet,
nach dem drei verschi edene Verbrennungsarten genut zt

wer den kdnnen, nanmlich eine Verbrennung ei ner honbgenen
Ladung, eine Verbrennung einer Schichtladung oder eine
Ver br ennung ei ner Konbi nati on aus ei ner honbgenen Ladung
und ei ner Schichtladung. Bei der alleinigen Verbrennung
ei ner honogenen Ladung oder einer Schichtladung wird die
gesanmt e Kraftstoffnmenge auf einmal in den Brennraum

ei ngespritzt (entsprechend den Figuren 4a und 4c),
wahrend bei der Verbrennung ei ner konbini erten honogenen
Ladung und Schi cht| adung wahrend ei ner jeweiligen

Konpr essi onshubphase zunachst ei ne Haupt kr af t st of f renge
und danach ei ne Zundkraftstof fmenge derart direkt in

ei nen Brennraum ei ngespritzt werden (entsprechend

Fi gur 4b oder Figur 7), dafl sich die Hauptkraft-

st of f menge honogen i m Brennraum ausbreitet und die
Zundkr af t st of f menge ei ne Schi chtl adung bi |l det.
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Die mit dem Verfahren nach dem vorliegenden Anspruch 1
der Annel dung angestrebte Schi chtung sowohl der

Haupt kr af t st of f nenge al s auch der Zundkr aft st of f nenge
kann daher mt dem aus D2 bekannten Verfahren nicht
erreicht werden

AuBBer dem geht daraus nicht hervor, wann mt der
Ei nspritzung der Hauptkraftstoffnmenge in Bezug auf den
Konpr essi onshub begonnen wi rd.

Ferner ist nach D2 auch kei ne Veranderung des

Ei nspritzbegi nns der Hauptkraftstoffnmenge wahrend der
zweiteiligen Einspritzung vorgesehen. Vielnmehr wird die
Menge des Haupteinspritzung in Abhangi gkeit von der
Mot or | ast gesteuert (siehe Figuren 3b und 7).

Jede der D1 und D3 betrifft ein Verfahren zum Betrieb

ei nes Ver brennungsnotors, bei dem wahrend ei ner

j ewei | i gen Konpressi onshubphase zunadchst eine

Haupt kr af t st of f menge und danach ei ne Zundkr aft st of f nenge
di rekt in einen Brennraum ei ngespei st werden (siehe
Figur 6 der D1 und Anspruch 1 der D3).

Bei de Verfahren sind aber nicht fur einen
fremdgezindet en 4- Takt - Ver br ennungsnot or vor gesehen,
sondern fir einen sel bstziundenden Di esel notor. Aul3erdem
i st aus di esen Entgegenhal tungen kei ne Begrenzung des
frihest nbgl i chen Ei nspritzbegi nns der Hauptkraft-
stof f menge i n Abh&ngi gkeit von der Modtorlast genald
Anspruch 1 und auch keine Schichtung der eingespritzten
Kr af t st of f mnengen bekannt .

Di e weiteren Entgegenhal tungen D4, D5 und D6 of f enbaren
i mH nblick auf Anspruch 1 weniger als die vorangehend
genannten Druckschriften.
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Aus D4 und D6 sind zwar auch noch Verfahren zum Betrieb
ei nes Verbrennungsnotors mt einer zweiteiligen

Ei nspritzung bekannt. Die Einspritzungen der

Haupt kr af t st of f menge und der Zindkraft st of f mnenge

begi nnen nach D4 aber nicht wdhrend der Konpressions-
hubphase, sondern wahrend des Saughubes bzw. des

Ar bei t shubes, und nach D6 erfolgt die Einspritzung der
zZiundkr af t st of f nenge vor der Einspritzung der

Haupt kr af t st of f nenge und ni cht ungekehrt.

D5 of fenbart schlieBBslich ein Verfahren zum Betrieb ei nes
Ver brennungsnot ors, bei dem | ast abhéngi g entweder ein
erstes Einspritzsystemoder ein zweites Einspritzsystem
zum Einspritzen einer einzel nen Kraftstoffnenge genut zt
W rd.

I m H nblick auf die vorangehenden Feststellungen ist der
Cegenst and des Anspruch 1 neu.

Erfinderische Tatigkeit

Ausgehend vom néachst komrenden Stand der Technik, we er
aus jeder der Entgegenhal tungen D7 oder D2 bekannt i st,
i egt dem Annel dungsgegenst and di e Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren bereitzustellen, mt dem eine sichere

Entfl anmung bei guter Kraftstoffgem schaufbereitung
erreicht wird (siehe vorliegende Beschrei bung, Seite 1
Absatz 4).

Di ese Aufgabe wi rd gemal3 Anspruch 1 dadurch gel 6st, dafl}
der Verbrennungsnotor im Schichtbetrieb betrieben wrd,
wobei mt der Einspritzung der Hauptkraftstoffnenge

ni cht vor Abl auf eines durch eine Genzkurve (H)

besti mten Teils des gesanten Konpressi onshubes begonnen
wi rd, der wenigstens etwa 3/ 10 des gesanten
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Konpr essi onshubes betréagt, und der Begi nn der

Ei nspritzung der Hauptkraftstoffnenge notorl astabhangig
mt fallender Mtorlast spater erfolgt, so dal die

Schi chtung der Haupteinspritznenge an den Bereich der
Schi chtung der Zindei nspritzmenge angrenzt oder mt

di esem uber | appt.

Nachdem aus dem nachgew esenen Stand der Techni k

kei nerl ei Anregung dazu zu entnehmen ist, bei einer
zweiteiligen Einspritzung von Kraftstoff in einen
Brennraum den Begi nn der Einspritzung der

Haupt kr af t st of f renge not or| ast abhangi g so spéat zu

wahl en, dafll sich nicht nur eine Schichtung der
Zundkr af t st of f nenge, sondern auch der Hauptkraft-

st of f menge ergi bt, wobei die beiden Schichtungen

anei nander angrenzen oder sich uberl appen, kann die in
Anspruch 1 vorgeschl agene Ausgestal tung des aus D7 oder
D2 bekannten Verfahrens zur LOosung der vorliegenden
Auf gabe ni cht al s nahel i egend angesehen werden.

Vi el mehr konnte D2 allenfalls dazu anregen, hierzu

| ast abhéangi g eine ein- oder zweiteilige Kraftstoff-

ei nspritzung vorzusehen, die imniedrigen Lastbereich zu
ei ner geschichteten und i m hohen Lastbereich zu einer
honmogenen Verteilung des Kraftstoffs i mBrennraum fuhrt,
oder | astabhangi g die Einspritznmenge bzw. Ei nspritzdauer
zu variieren

Der Gegenstand nach Anspruch 1 beruht daher auch auf
ei ner erfinderischen Tatigkeit.

Ent schei dungsf or nel

2384.D
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Aus di esen G unden wrd entschi eden:

1. D e angefochtene Ent schei dung wi rd auf gehoben.

2. Di e Angel egenheit wird an die erste Instanz mt der

Auf | age zuridckverw esen, ein Patent mt fol genden

Unterl agen zu erteilen:

Anspr lche:

Beschr ei bung:

1 - 4, we in der nundlichen Verhandl ung
am 25. Septenber 2001 eingereicht;

Seiten 1, 2, 2a und 3 - 7, wie in der
nmindl i chen Ver handl ung am
25. Septenber 2001 eingereicht;

Fi guren: 1 und 2, wie in der mindlichen
Ver handl ung am 25. Septenber 2001
ei ngerei cht.
Der Geschéaftsstell enbeante: Der Vorsitzende:

G Magouliotis

2384.D

C. Andries



