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Sachverhalt und Antréage

2331.D

Di e Beschwerde richtet sich gegen die Entschei dung der
Pr uf ungsabt ei |l ung des EPA, schriftlich begrindet am

9. Januar 2001, mt der die europdische

Pat ent anmel dung 94 196 539. 3 zur ickgew esen wur de.

Di e Prafungsabteilung begrindete ihre Entschei dung damt,
dall der Cegenstand des unabhé&ngi gen Anspruchs 1 des
Haupt antrags und der Hilfsantrage von den in Betracht

gezogenen Druckschriften

D1: FR- A- 2426092
D2: GB-A-2 174 715
D3: St ahl schl Gssel 1983, Seite 273, Verlag

St ahl schl Gissel, Wegst GrbH, BRD

D4: Met al s Handbook, 9. Ausgabe, Band 3, Seiten
792-798, Anmerican Society for Metals, Chio, 1980

gegenuber der Lehre der Druckschriften D3 und D4 nicht
auf einer erfinderischen Tatigkeit beruhte.

I n ei nem Beschei d zur vorl aufi gen Bewertung der Sachl age
wur de seitens der Kammer noch auf die Druckschriften

D5: DE- A-3 642 205 und
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D6: Hougar dy: Wer kst of f kunde Stahl, Band 2,
Anwendung, Springer Verlag 1985, Seiten 561 bis
563 und 566 bis 569

hi ngew esen

Auf Antrag der Beschwerdefihrerin (Annmel derin) fand am
26. August 2003 ei ne mindliche Verhandl ung statt, an
deren Ende di e Antragslage wi e fol gt war:

Di e Beschwerdefidhrerin beantragte, die Zurickwei sungs-
ent schei dung auf zuheben und ein Patent mt demin der
nundl i chen Ver handl ung ei ngerei chten Anspruch zu

erteilen.

Der geltende einzige Anspruch lautet wie folgt:

"Verwendung ei ner ausdehnungsar nen Ei sen- N ckel -
Legierung mt (in Masse-% max. 0,009% C, max. 0, 07% M,
0,05 bis 0,3%Si, 0,001 bis 0,01 %A, mn. 34 %N,
Rest Ei sen und herstel |l ungsbedi ngt e Bei nengungen, bei
der das Verhadltnis Eisen:Nickel = 1,75 bis 1,83 und der
t her mi sche Ausdehnungskoeffizient weniger als 1 x 105K
betréagt, als Werkstoff zur Herstellung von

Schatt enmasken far Farbf ernsehgerate, die bei einer
Tenperatur von 20 bis 100°C ei ngesetzt werden."

D e Beschwerdef Uhrerin argunentierte wie folgt:

Nur die Druckschriften D2 und D5 betré&afen die Verwendung
von Fe-N Legi erungen zur Herstellung von Schattenmasken.
Bei de Druckschriften schl igen jedoch vor, die binaren
Fe-Ni Legierungen mt weiteren Elenenten zu | egieren, um

dadurch die Nachteile dieses Werkstoffs, wi e niedrige
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Prel3f or nbar keit und Kni cksteifigkeit, zu beseitigen. In
bei den Schriften werde Ubereinsti mend dargel egt, dal

t echni sche | NVAR Legi erungen ohne zuséatzliche

Legi erungsel enente w e bei spi el swei se Vanadiumin D2 far
den beanspruchten Zweck nicht geeignet seien. Die Lehren
di eser Druckschriften wi esen somt unzweifel haft vom
Annel dungsgegenst and weg. Es kodnne deshal b auch ni cht
nahegel egen haben, eben einen sol chen Fe-N Werkst of f
ohne weitere Legierungsel enente fir den beanspruchten
Zweck einzusetzen, we dies die Annelderin in der

vor | i egenden Annel dung vor schl age.

Hochrei ne bindre Fe-N Legierungen, wie sie im

Labor malRst ab hergestellt und in den Lehrblichern D4 und
D6 beschrieben wirden, l|ieflRen sich in grof3techni schem
Mal3st ab gar nicht herstellen. "Technische” Fe-N | NVAR
Legi erungen, wie sie D3 mt Werkstoff 1.3912 nenne,
ent hi el ten dagegen stets genugend hohe Anteile an M, Si
und Al, umihnen eine ausreichend gute Verfornbarkeit zu
ver | ei hen und eine wi rkungsvol |l e Desoxi dation bei der
Herstel l ung zu gewahrl ei sten. | nsbesondere ein
Mangangehal t von ca. 0,35% sei bisher als erforderlich
erachtet worden, um vorhandene Schwefel anteil e zu bi nden
und ei ne ausreichend hohe Verfornbarkeit zu garantieren.
Auch unter Beruicksichtigung di eses all genei nen

Fachw ssens habe es nicht nahegel egen, die imeinzigen
Anspruch beschriebenen Fe-N Legierung mt ihremsehr

ni edri gen Mi-Cehalt und i hren genau benessenen Anteilen
an Si und Al, die bei guter Verfornbarkeit gleichzeitig
auch noch ei nen sehr niedrigen therm schen AK aufwei se,
far den beanspruchten Zweck in Betracht zu zi ehen. Eine
erfinderische Tatigkeit sei mthin gegeben.
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Ent schei dungsgr inde

2331.D

D e Beschwerde ist zul assig.

Anderungen (Artikel 123 (2) EPU); Kl arheit (Artikel 84
EPU)

G undl age fur den gel tenden einzigen Anspruch bil det der
urspringlich eingereichte Anspruch 1 in Konbination mt
den techni schen Angaben in der Beschrei bung Seite 3,
Absatze 1 und 2, woraus sich die beanspruchten

Berei chsgrenzen fiar M, Si und Al ergeben. Durch die

wei tere Festl egung des M ndestgehalts an N ckel, des

Ver hal t ni sses Fe: Ni sowi e das AusschlielBen weiterer

Legi erungsel emente definiert der einzige Anspruch eine
"geschl ossene” Legi erungszusammenset zung, deren

t her m scher Ausdehnungskoeffi zi ent (AK) ei nen Hochstwert
von 1 x 10°% K nicht (berschreiten darf.

H nsichtlich der Erfordernisse von Artikel 123 (2)
und 84 EPU i st der geltende Anspruch sonmit nicht zu
beanst anden.

Neuhei t

Von den genannten Druckschriften betreffen nur D2 und D5
den beansprucht en Verwendungszweck, namich den Einsatz
von Ei sen-Ni ckel - Legi erungen zur Herstellung von

Schatt enmasken fir Farbfernsehgerate. Das in
Druckschrift D2 als Vergleichslegierung mt |NVAR-all oy
(36, 59N - Fe) bezeichnete Bespiel 18 enthalt keine
genauen Angaben Uber die Anteile an Wi, Si und Al . Auch
liegt das Verhaltnis Fe:N = 1,74 der Legierung 18



3.2

3.3

2331.D

- 5 - T 0567/ 01

auller hal b des beanspruchten Bereichs von 1,75 bis 1, 83.
Al'l e Ubrigen, in der Tabelle auf Seite 2 aufgefihrten
Fe-Ni Legi erungen enthalten Zusatzel emente w e Vanadi um
Cr, Mo oder W d. h. Konponenten, welche von der

annel dungsgenald verwendet en Legi erungszusanmenset zung

ausgeschl ossen si nd.

Gemall Druckschrift D5 wird eine | NVAR Legi erung al s

Ver gl ei chsl egi erung 19 zu den dort beanspruchten Fe-N
Legi erungen, die alle noch weitere Bestandteile von

m ndestens ei nem der Elemente Ti, Zr, B, M, No, N, P
Cu, V, My, Co, Wenthalten, herangezogen (siehe D5,
Tabelle 1). I NVAR Legierung 19 enthalt jedoch 0, 36%
Mangan und 0, 01% Kohl enstoff, d.h. Wi und Cin Cehalten
auler hal b der beanspruchten Berei che, und der therm sche
AK wird nit 1,4 x 105 K angegeben, was den beanspruchten
maxi mal zul 4ssigen Wert von weniger als 1 x 10°%K
Ubersteigt.

Di e Ubrigen Druckschriften D1, D3, D4 und D6 |iegen
ferner, da sie die beanspruchte Verwendung nicht
ansprechen und i m dbrigen auch kei ne Legi erungs-
zusamenset zungen beschrei ben, wel che den annel dungs-
gemalRen Werkstoff vorwegnehnen. So betrifft Druckschrift
D1 Fe-Ni Legierungen mt dispergierten Anteilen von MO
zur Herstellung von Thernostaten. Druckschrift D3
beschrei bt di e Zusammenset zung des norm erten Werkstoffs
1.3912, der ein Verhaltnis Fe:N = 1,70 bis 1,83

auf wei sen kann. Neben hochrei nen, im Labornmal3st ab
herstellten Legi erungen beschrei ben die Druckschriften
D4 und D6 auch techni sch bewdhrte Fe-N Legi erungen,
ohne jedoch den beanspruchten Verwendungszweck

anzuspr echen.



3.4

5.

2331.D

- 6 - T 0567/ 01

Di e Neuheit des Cegenstands von Anspruch 1 ist somt
gegeben.

Nachst konrmender Stand der Techni k

Auf grund der unter Punkt 3 angestellten Anal yse werden
di e Druckschriften D2 und D5 al s nachst komrender Stand
der Techni k angesehen. Aus bei den Druckschriften i st
bekannt, dal (techni sche) | NVAR Legi erungen aus 35-
37%Ni - Fe wegen i hres relativ geringen War me- Ausdehnungs-
koeffizienten (AK) insbesondere imBereich von 20 bis
100°C al s Schattenmaskenwer kst of fe bereits in Betracht
gezogen und auch verwendet wurden (D2, Seite 1

Zeilen 29 bis 31; D5, Seite 2, Zeilen 19 bis 23). Ein
sol cher Einsatz von technischen I NVAR Legi erungen mt ca.
36% Ni fur Lochmasken in Farbfernseh-Bildrohren wird
auch von der sachkundi gen Annel derin auf Seite 1, Absatz
2 der Beschrei bung ei ngeraunt. Beide Druckschriften D2
und D5 stellen jedoch Ubereinsti mend fest, dal | NVAR
Legi erungen - insbesondere was i hre Verarbeitung
betrifft - erhebliche Nachteile aufweisen, die ihrem

Ei nsatz zur Herstellung von therm sch bel asteten
Schat t enmasken ent gegenst ehen.

Auf gabe und LOsung

Ausgehend von di esem Stand der Techni k bestand die

annmel dungsgenél3e Aufgabe darin, eine Fe-N Legierung (a)
mt einem mbglichst geringen therm schen AK < 1 x 10°% K
i m Tenper aturberei ch von 20 bis 100°C bereitzustellen,
die (b) noch eine gute Warm und Kal t verf or nbar kei t
gewdhr| ei stet, so dalR sie sich zur Herstellung von
Schat t enmasken fir Far bf ernsehgeréte eignet (siehe

Annel dung Seite 2, Zeilen 3 bis 10).
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We die Annel dung auf Seite 2, zweiter Absatz 2 und
Seite 3, zweiter Absatz ausfihrt, w rd diese Aufgabe
durch eine Fe-Ni-Legierung mt mndestens 34% N mt
einem Fe-N Verhaltnis von 1,75 bis 1,83 und genau
bemessenen Anteilen an Mangan, Siliziumund Al um ni um

gel 6st (siehe Annel dung Seite 2, erster voll standiger
Absat z). Di ese Losung ist Gegenstand des Patentanspruchs.
| m Fol genden wi rd dargel egt, dalR sich diese Ldosung fir
den Fachmann ni cht in naheliegender Wise aus demihm zur
Ver f igung stehenden Stand der Techni k ergi bt.

6. Erfinderische Tatigkeit

6.1 Nach Uberei nsti nmender Bewertung bei der Druckschriften
D2 und D5 erfillen technische Fe-Ni | NVAR Legi erungen
nicht alle Anforderungen, die an einen Lochmasken-
wer kstof f gestellt werden. Dazu zahl en neben ei nem
ni edri gen therm schen AK gl ei chernal3en ei ne gute
Pre3f or mbar keit, Knicksteifigkeit und ei ne ausrei chende
Warm und Kal tverfornbarkeit. |nsbesondere die
Verfornbarkeit ist von entschei dender Bedeutung, denn
Schatt enmasken werden nach Aussage der Annel derin aus
ei ner gelochten Metallfolie gefertigt, die eine Dicke
von ca. 0.1 bis 0.2 mmaufweist. So stellt die
Druckschrift D2 Seite 1, Zeilen 29 bis 37 fest, dal
(techni sche) I NVAR Legi erungen zwar einen sehr niedrigen
t herm schen AK aufwei sen, jedoch eine sehr hohe
Festigkeit besitzen und sich deshalb sehr schlecht durch
Pressen verfornmen | assen. Witerhin ist aufgrund des
ni edri gen E-Modul s von | NVAR ei ne Verformung der
Schatt enmaske wadhrend der Herstellung und des Betriebs
der Farbbildrodhre zu befirchten, was zu einer
i nakzept abl en Verschl echterung der Farbreinheit fahrt.

2331.D
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So wi es eine Schattenmaske aus einer in der Tabelle auf
Seite 3 von Druckschrift D2 als Spezifikation 2

bezei chnet en herkdénmm i chen | NVAR Legi erung dauerhafte
Ver f ormungen auf, wel che sie zum besti nmungsgenalien

Ei nsat z ungeei gnet machten (vgl. D2, Seite 3, Zeilen 50
bis 54). Dieser Nachteil |aRt sich durch das Zul egi eren
wei terer Elenente verringern oder beseitigen. Nach der
Lehre der Druckschrift D2 wird deshal b vorgeschl agen,
durch das Zul egieren von 0,1 bis 5% Vanadi um und
wahl wei se weiteren Anteilen an Cr, M oder Wzu einer
Fe-Ni Legi erung di esen Werkstoff in seinen Eigenschaften
so zu verandern, dall er den Anforderungen an einen Loch-
masken- Wer kst of f genigt (siehe D2, Seite 2, Zeilen 5
bis 20; Seite 3, Zeilen 50 bis 54, Zeile 107 bis Seite 4,
Zeile 9, Anspriche 1 bis 3). Dabei nmuf3 all erdings eine
deutliche Verschl echterung des therm schen AK i n Kauf
genonmen werden. Von allen erfindungsgenéfRen Bei spi el en
wei st Legierung 1 mt 36,5%N -1, 1%/- Fe den ni edrigsten

t herm schen AK von 1,78 x 10°% K auf, der jedoch weit
Uber dem annel dungsgenmal3 geforderten Hochstwert von 1 X
10°% K liegt (vgl. D2, Tabelle Seite 2).

6.2 I n ahnlicher Wi se wurde gemall Druckschrift D5 versucht,
ei ne nachteilige "Knickneigung", welche durch eine beim
not wendi gen G dhen ent st andene Kor nver gr dberung be
| N\VAR Legi erungen hervorgerufen wird, durch Zugabe von
Mh und geringen Anteilen von 0,01 bis 1,0%an Ti, Zr, B
etc zu vernei den, ohne dabei den therm schen AK und die
Pr el3f or nbar kei t nennenswert zu verschl echtern (siehe D5,
Seite 2, Zeile 30 bis Seite 3, Zeile 15). Imgilnstigsten
Fall wird der therm sche AK von | NVAR (Legierung 19: 1,4
x 10°%/ K) erreicht. Die als Vergleich herangezogene
t echni sche | NVAR Legi erung 19 ohne ei nes oder nehrerer
der oben genannten El enmente neigte jedoch zur

2331.D
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Kor nver gr 6berung, die | eicht zum Auskni cken wahrend der
Herstel l ung der Schattenmaske fihrt (siehe D5, Seite 3,
Zeilen 30 bis 32). Somt halt auch die Lehre der
Druckschrift D5 die Zugabe bestimter Legi erungsel enente
zu Fe-N Legi erungen fur unabdi ngbar, umsie fir den

beansprucht en Verwendungszweck geei gnet zu machen.

Fol gt der Fachmann den techni schen Lehren der
Druckschriften D2 und D5, so nuf3 er unweigerlich zu dem
Schl uf3 gel angen, dal3 techni sche | NVAR Legi erungen ohne
di e oben genannten Zuséatze zur Herstellung von
Schat t enmasken fir Far bf er nsehger &t e ungeei gnet si nd.

Si ch dennoch di esen Legi erungen zuzuwenden bedeut et

j edoch, entgegen der Lehre der Druckschriften D2 und D5
zu handel n. Dieser Wg ist in der vorliegenden Annel dung
beschritten worden.

So haben di e Untersuchungen an techni schen | NVAR

Legi erungen, wie sie z.B. D3 und D5 beschreiben, gezeigt,
dall durch eine starke Begrenzung des Mangangehal t es auf
max. 0,07% und di e Einhaltung ei nes engen
Konzentrationsberei chs der Elenente Si und Al nicht nur
der therm sche AK erniedrigt wird, sondern sich zugleich
auch noch eine gute Warm und Kal tverfornbarkeit
erzielen | aBt. Di ese Ei genschaften der annel dungsgenilien
Fe-Ni Legi erung, insbesondere ihr Verfornungsvernibgen,
sind fur die Herstellung von Schattenmasken von
mal3gebl i cher Bedeutung, denn - wie bereits erwahnt -

wer den Schattenmasken aus sehr dinnen Folien gefertigt.
Es ist zwar aus den Lehrbtchern D4 und D6 hinreichend
bekannt, dal bei i m Labornmal3stab hergestellten reinen
Fe-Ni Legi erungen, die keine nennenswerten Anteile an
Ver unr ei ni gungen aufwei sen, der therm sche Ausdehnungs-
koeffi zient durch Legi erungsel enente wie M, C, C und
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auch durch Si verschlechtert wird und dal3 anderseits
durch ei ne War mebehandl ung und Kal tverarbei tung der AK
ver bessert werden kann (siehe D4, Seite 793 bis 795,
Figur 2, Effect of Conposition on Expansivity, |NVAR
Tabell e 4, Legierung 2; D6, Seite 562, Text und Bild
D23.2; Bild D23.4; Tabellen D23.3 und D3.4; Seite 567,
zweiter Absatz). Es war jedoch auch unter der

Ber Gicksi chtigung di eses al | genei nen Fachw ssens

kei neswegs zu erwarten, dal3, entgegen der Lehren von D2
und D5, durch eine scharfe Begrenzung des Mangangehal ts
ei nerseits, welcher in technischen | NVAR Legi erungen mt
<0.5% (si ehe D6, Seite 566, Tabelle D23.2 Lfd. Nr. 1)
zur Gewdhrl ei stung ei ner ausreichend guten Verform
barkeit als notwendig erachtet wird, und durch die

Ei nhal tung sehr enger unterer und oberer Genzen fir die
Desoxi dati onsel emente Siliziumund Al um ni um
andererseits ein Wrkstoff zur Verfigung steht, der die
in den Druckschriften D2 und D5 genannten Nachteile

ni cht aufweist und sich somt sehr gut far die
Herstel l ung von Schattenmasken ei gnet.

Bei di eser Sachl age kann dem CGegenstand des ei nzi gen
Anspruchs im H nblick auf den vorliegenden Stand der
Techni k eine erfinderische Tatigkeit nicht abgesprochen

wer den.
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Ent schei dungsf or nel

Aus di esen G unden wrd entschi eden:

1. D e angefochtene Ent schei dung wird auf gehoben.

2. Die Sache wird an die erste Instanz zuruckverw esen mt
der Anordnung, ein Patent mt dem einzigen, in der
nundl i chen Ver handl ung dberrei chten Anspruch und ei ner

noch anzupassenden Beschrei bung zu erteilen.

Der Geschaftsstell enbeant e: Der Vorsitzende:

V. Conmmar e W D. Wi ld

2331.D



