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Sachverhalt und Antrige )

I. Die am 5. Dezember 1981 eingegangene und am
30. Juni 1982 veroffentlichte europdische Patentanmel-
dung 81 110 195.5 mit der Verdffentlichungsnummer
54 814, fir welche die Prioritdt der Voranmeldung vom
13. Dezember 1980 (DE 3 047 10l1) in Anspruch genommen
wird, wurde durch Entscheidung der Prifungsabteilung 023
des Europdischen Patentamts vom 24. November 1983 zu-
riickgewiesen. Der Entscheidung lagen die urspriinglich
eingereichten 4 Patentanspriiche zugrunde. Anspruch 1 hat
folgenden Wortlaut:

"l. Verfahren zum Verbessern der Gasverteilung in
Mammut-Schlaufenreaktoren, dadurch gekennzeichnet,
daB die riickstrdmende, teilentgaste Fliissigkeit vor,
bei oder nach Eintritt in den Aufstiegsteil der
Schlaufe in Teilstrome aufgeteilt wird, wobei der
Querschnitt der Summe der Teilstrdme kleiner ist als
der freie Querschnitt des Aufstiegsteiles, und da8

das Gas in die Teilstrdme eingeleitet wird."

II. Die Zurilickweisung wird damit begriindet, daB der Gegen-
stand der Anspriiche teilweise nicht neu, der UberschusB
aber naheliegend ist. Es sei nidmlich aus der BE-A--

834 949 bekannt, eine Kulturbrithe zu begasen, wobei eine
teilentgaste Fliissigkeit nach Eintritt in den Aufstiegs-
teil durch Lochplatten oder Siebe aufgeteilt wird, und
wobei die Summe der Querschnitte der Teilstrdme kleiner
als der freie Querschnitt des Aufstiegsteiles ist. Die
Siebe oder Lochplatten sollten dabei die Koaleszenz zu
groBeren Blasen unterbinden.
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III.

IV.

DaB die Fliissigkeit nicht nur nach, sondern auch vor
oder bei Eintritt in den Aufstiegsteil der Schlaufe in
Teilstrdme aufgeteilt wird, sei naheliegend. Im iibrigen
beschreibe die FR-A-2 156 376 eine Anordnung, bei der
die Flissigkeit und das Gas an der gleichen Stelle aus-

treten.

Gegen die Entscheidung vom 24. November 1983 hat die An-
melderin am 25. Januar 1984 unter Zahlung der Gebiihr Be-

schwerde erhoben und diese am 20. Midrz 1984 begriindet.

Zur Begriindung fiihrte die Beschwerdefiihrerin folgendes

aus:

(a) Die Priifungsabteilung habe v&1llig auBer Acht gelas-
sen, daB bei der Erfindung das Gas in die Teilstr&me
direkt eingeleitet werden soll, was ein wesentliches
Merkmal zur L&sung der Aufgabe sei. Nach der (
BE~A-834 949 werde dagegen nicht die teilentgaste
Flissigkeit, sondern eine begaste Fliissigkeit ge-
teilt. Unter solchen Umstdnden wirke das Gitter
nicht beschleunigend und die Gasblasen, insbesondere
die groBeren, verstopften die Gitterdffnungen. Die-
ser Gitterwiderstand misse durch Einbringen zusitz-
licher Energie mittels Riihren iiberwunden werden,
weil sonst der Pumpeneffekt fiir den Fliissigkeits-
transport nicht ausreiche. Dagegen werde bei der
vorliegenden Erfindung das Gas erst nur in einen
energiereichen Teilstrom eingeleitet, wodurch eine
besonders gute Verwirbelung stattfindet, was auch

die Mammut-Pumpwirkung férdere.
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(b) Das Gas solle aufgabengemdB so fein verteilt werden,

daB sich groBere Blasen durch Koaleszenz, wie im

Falle der Entgegenhaltung, erst gar nicht bilden.

Die anmeldungsgemdBe LOsung erziele einen solchen

Zustand durch eine Einleitung des Gases dort, wo die

Teilstrome wesentlich schneller flieBen. Nach der
FR-A-2 156 376 wilirden Gas und Fliissigkeit mittels

einer Treibstrahldiise in einem Mischrohr verdiist.

Diese Art des Gaseintrags zeige keine Ahnlichkeit

mit dem beanspruchten Verfahren und gebe keinen An-

haltspunkt filir die Losung der Aufgabe nach der vor-

liegenden Erfindung.

V. Die Beschwerdefiihrerin beantragt die Aufhebung der Ent-

scheidung iliber die Zuriickweisung der Anmeldung.

Darin

ist der Antrag zu sehen, das Patent mit den Unterlagen

zu erteilen, die der angefochtenen Entscheidung zugrunde

lagen, also mit den urspriinglichen Unterlagen.

Entscheidungsgriinde

1. Die Beschwerde entspricht den Artikeln 106 bis 108 und:

der Regel 64 EPU; sie ist daher zuldssig.

2. Der ndchstliegende Stand der Technik nach der

BE-A-834 949 wendet im begasten aufsteigenden Teil des

Mammutreaktors Lochplatten oder Siebe an, um die Koales-

zierung der darunter eingeleiteten Gasblasen zu
binden. Solche Bauteile bedeuten natiirlich eine
Querschnittsverminderung und Beschleunigung des
stiegsstromes an der Platte oder an den Sieben.

nungen haben jedoch eine beschrankte GroBSe, die

unter-
gewisse
Auf-

Die Off-
Durch-

messer miissen zwischen 1 und 20 mm, und wenn rechteckig,

vorzugsweise zwischen 10 bis 14 mm sein (s. S. 2, letzte
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Zeile, S. 3, Zeilen 1, 11 und 12). Eine derartige Vor-
richtung verursacht einen verhdltnismd&B8ig hohen Wider-
stand, besonders bei grdBeren Anlagen. Obwohl dabei zu-
sdtzliche Rilhranlagen nicht unerldBlich sind, ist ihre
bevorzugte Verwendung verstandlich (vgl. Anspruch 10 und
die Beispiele). Wie die Beschwerdefiihrerin glaubhaft
vortrdgt, blockieren die Gasblasen leicht solche engen
Offnungen der Siebe oder Lochplatten. Obwohl die Anwen-
dung einer einzigen Gitterplatte mdglich ist, beschreibt
diese Entgegenhaltung bevorzugt ein Gerdt mit mehreren
Platten (vgl. Fig.l und Beispiel 1). Dieé zeigt, das
hier mit einer Wiederholung der Koaleszenz und folglich
der GegenmaBnahmen mit einem noch weiter wachsenden
Widerstand gerechnet wird, was einen erheblich ver-'
ringerten Auftriebseffekt im begasten Schlaufenteil mit

sich bringt.

Die Aufgabe, die der Erfindung diesem Stand der Technik
gegeniiber zugrunde liegt, ist darin zu sehen, im auf-
steigenden Teil eines Mammut-Schlaufenreaktors eine
nicht koaleszierende feine Gasverteilung einzustellen,
ohne daB zus&dtzliche Energie zum Antreiben der Fliissig-
keit benstigt wird (vgl. S.2, Abs.l. i.V.m. S.1, Abs.2
der vorliegenden Anmeldung). Diese Aufgabe wird im we-
sentlichen dadurch geldst, daB8 die riickstrbmende Fliis-
sigkeit in Teilstrome von erhdhter Geschwindigkeit zer-

legt und das Gas in diese Teilstrome eingeleitet wird.

Diese Lehre ist dem angezogenen Stand der Technik nicht
zu entnehmen. In der BE-A-834 949 ist ein GefdB8 be-
schrieben, bei dem die Fermentationsbriihe vom begasten
Aufstiegsteil zum davon getrennten unbegasten Abstiegs-
raum nach dem Mammut-Pumpenprinzip zirkuliert, wobei im

Aufstiegsteil Siebe mit bestimmter Maschenweite ange-
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bracht sind und die Begasung unterhalb der Siebe erfolgt
(vgl. Anspruch 1). Da sich Teilstrdme erst in Strdmungs-
richtung am Sieb bilden konnen, wird demnach der auf-

steigende Fliissigkeitsstrom als Ganzes und nicht - wie

anmeldungsgemdB vorgesehen - in Form von beschleunigten
Teilstromen begast. Noch weiter ab liegt die

FR-A-2 156 376, weil sie keinen vom Aufstiegsteil ge-
trennten Abstiegsraum offenbart und damit nicht das Mam-
mut-Pumpenprinzip anwendet.

5. Die beanspruchte LOsung beruht auf der Erkenntnis, das
die direkte Einflihrung des Gases in die Teilstrdme des
Aufstiegsteils mit erhShter Stromgeschwindigkeit, auch
ohne zusdtzliche Energiezufuhr Koaleszenz vermeidet.
Hierdurch wird nicht nur eine Verstopfung im Teilstrom-
teil mit Gasblasen ausgeschlossen, sondern diese Blasen
sind auch keinem Konvergenzeffekt ausgesetzt. Solche we-
sentlichen Unterschiede in den Bedingungen gegeniiber de-
nen nach der o.g. BE-A-834 949 beeinflussen auch die
Charakteristik des im Aufstiegsteil danach verlangsamten
aufsteigenden Gemisches von Blasen und Fliissigkeit und
daher die Effizienz des Auftriebes und des Stoffaus-
tausches.

6. Die Vorrichtung nach der o.g. BE-A-834 949 ist fiir eine
Vergrdsserung der Offnungen ungeeignet. Sie zielt viel-
mehr auf eine Dispersion der gréBeren Blasen durch die
unmittelbare Wirkung der Locher, Gitter oder Siebe ab.
Dagegen kann die vorliegende Erfindung Teilstrdme und

" daher Offnungen mit einem zehnfachen Durchmesser be-
nutzen (z.B. 150 und 230 mm in den Beispielen 2 und 3,
anstatt 1 bis 20 mm nach der Entgegenhaltung). Das be-
deutet auch eine entsprechende Verringerung des Wider-
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standes. Die Dispersion der groB8eren Blasen bei dem be-
kannten System kann dagegen durch eine wesentliche Ver-
groBerung der TeilstrOme nicht verbessert werden. Von
dieser Entgegenhaltung ging daher keine Anregung aus,
die bekannte Vorrichtung in Richtung auf die hier bean-

spruchte Erfindung zu &ndern.

Die vorliegende LOsung ist daher nicht bloB eine Varian-
te oder &dquivalente Ausfijhrungsform der Entgegenhaltung.
Die Wirkungsverhiltnisse vor, bei und nach den Teilstro-
men sind in bezug auf die Blasen wesentlich verschieden
und die dabei erzielten Resultate waren aufgrund des an-
gezogenen Standes der Technik nicht vorhersehbar. Eine
Abwandlung der Wirkungsweise der Vorrichtung nach der
0.g. BE-A-834 949 konnte auch in Kenntnis der FR-A-

2 156 376 nicht erwartet werden. Hier wird nimlich das
Gas mit einer Fliissigkeit gemischt, die mittels einer
Pumpe in den Beliiftungsbehilter eingespritzt wird. Darii-
ber hinaus fehlt hier ein vom Riickstrombereich getrenn-
ter Aufstiegsteil; d.h. das Mammut-Pumpenprinzip ist
hier gar nicht realisiert. Es ist nicht ersichtlich, wie
diese Merkmale sinnvoll mit denen der o.g. BE-A-834 949
aus der Sicht der bestehenden Aufgabe zu kombinieren
sind, um zur hier beanspruchten L&sung zu gelangen. Das
beanspruchte Verfahren ist daher - unabhdngig davon, ob
es seinen Ausdruck in Form des Anspruchs 1 oder der da-
von abhdngigen Unteranspriiche findet - als erfinderisch ~

anzuerkennen.
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Entscheidungsformel 6

Aus vorstehenden Griinden wird wie folgt entschieden:

1. Die Entscheidung der Priifungsabteilung des
Europdischen Patentamts vom 24. November 1983 wird
aufgehoben.

2. Die Sache wird an die Vorinstanz mit der Auflage
zurickverwiesen, ein europdisches Patent auf der

Grundlge der urspriinglichen Unterlagen zu erteilen.

Der Geschaftsstellenbeamte: Der Vorsitzende:

| ”\h\'\]\/
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