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Das europaische Patent Nr. 0 028 784 wurde nach Prifung
der Patentanmeldung Nr. 80 106 737.2, fir die die
Prioritat der Voranmeldung Nr. 7 909 313 vom

12. November 1979 in Schweden in Anspruch genommen wurde,
der Beschwerdegegnerin auf der Grundlage von zwei
Anspriichen erteilt. Die Erteilung ist am 13. April 1983 im
EPA Amtsblatt Nr. 83/15 bekannt gemacht worden.

Mit am 30. Dezember 1983 eingegangenen Schreiben vom

28. Dezember 1983 hat die Beschwerdefiihrerin unter
gleichzeitiger Entrichtung der Einspruchsgebihr gegen das
europaische Patent Einspruch gelegt und seinen Widerruf in
vollem Umfange wegen mangelnder Neuheit und erfinderischer
Tatigkeit beantragt. Die Einspruchsgrinde stitzten sich
auf die im europdischen Recherchenbericht bereits zitierte
Patentanmeldung FR-A-2 170 124 sowie auf die Patent-
schriften DE-C-1 538 099 und CH-A-444 287. Nachdem die
Beschwerdegegnerin mit ihrer Erwiderung vom 6. Juli 1984
einen neuen Anspruch 1 eingereicht hatte, dessen Fassung
in einem Zwischenbescheid der Einspruchsabteilung vom

5. Dezember 1984 hinsichtlich der Abgrenzung gegeniber dem
Stand der Technik sowie der Nennung aller wesentlichen
Merkmale als nicht hinreichend deutlich angesehen wurde,
fiuhrte die Beschwerdefiihrerin mit ihrer Eingabe vom

4. Februar 1985 die weitere Druckschrift GB-A-1 251 965 in
das Verfahren ein und trug vor, daB der Gegenstand des
besagten neuen Anspruchs 1 von dieser Verdffentlichung
neuheitsschadlich getroffen sei.

Mit Schriftsatz vom 24. Oktober 1985 reichte die
Beschwerdegegnerin am 26. Oktober 1985 einen uber-
arbeiteten neuen Anspruch 1 erneut ein, den die Ein-
spruchsabteilung unter Vorbehalt einer zur Klarstellung
des Patentbegehrens erforderlichen Anderung in einer
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mindlichen Verhandlung am 5. November 1985 fir gewahrbar
hielt. Infolgedessen teilte die Einspruchsabteilung am
SchluB der mindlichen Verhandlung ihre Absicht mit, das
Patent in geandertem Umfange auf der Grundlage des am

26. Oktober 1985 eingegangenen neuen Anspruchs 1 unter
Ausfihrung der oben erwahnten Anderung sowie des bereits
erteilten, auf Anspruch 1 rickbezogenen Anspruchs 2,
aufrechtzuerhalten. Diese Entscheidung wurde mit BeschluB
vom 12. Marz 1986 schriftlich bestatigt.

Gegen diese Entscheidung hat die Beschwerdefithrerin am
13. Mai 1986 unter gleichzeitiger Zahlung der vorge-
schriebenen Gebuhr Beschwerde erhoben und begrundet. Sie
hat nach wie vor beantragt, das europdische Patent Nr.

0 028 784 in vollem Umfange zu widerrufen. Der Begrindung
war die Seite 29 des "SIEMENS Datenbuchs 1980/1981,
Aluminium- und Tantal-Elektrolyt-Kodensatoren", beige-
legt.

Mit Eingabe vom 7. August 1986 hat die Beschwerdegegnerin
beantragt, die Beschwerde als unbegrindet zurickzuweisen,
hilfsweise eine mindliche Verhandlung anzuberaumen falls
die Beschwerdekammer diesem Antrag nicht stattgeben
kénnte. Ihre Grunde wurden in einem spdteren Schriftsatz
vom 2. Oktober 1986 dargelegt. Dazu hat sie die Aufmerk-
samkeit auch auf die als Anlagen beigefigte Seite 134 der
Druckschrift "Direct current", Band 2, Nr. 4, 1971, sowie
Figur 3 der schwedischen Patentschrift Nr. 353 625
gelenkt.

Die Beschwerdekammer lud am 14. Juni 1988 die Parteien zu
einer von beiden Parteien beantragten mindlichen Verhand-
lung ein. Sie legte in einem Begleitbrief dar, daB der der
Zwischenentscheidung vom 12. Marz 1986 zugrunde liegende
neue Anspruch 1 gegenuber dem Inhalt der Anmeldung in der
urspringlich eingereichten Fassung unzuldssig erweitert
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war und erlduterte, anhand eines Uberarbeiteten Wortlauts,
wie der besagte Anspruch hatte verfaBft werden kénnen, um
den Anforderungen des Artikels 123 (2) EPU 2z2u genugen. Die
Beschwerdekammer kindigte auBerdem in dem genannten
Begleitbrief ihre Absicht an, das Patent aufrechtzu-
erhalten falls die Beschwerdegegnerin mit der vorge-
schlagenen Abgrenzung des Patentbegehrens einverstanden

ware.

Die Beschwerdegegnerin reichte am 22. Oktober 1988 einen
neuen Anspruch 1 ein, den sie fur den gewlnschten Klar-

stellungen Rechnung tragend hielt.

Die mindliche Verhandlung fand am 10. November 1988 statt.
Nachdem der Beschwerdegegnerin dargelegt worden war, daf
der am 22. Oktober 1988 eingegangene Hauptanspruch den
Anforderungen des Artikels 123 (2) EPU immer noch nicht
genigte, hat sie den Antrag gestellt, das europdische
Patent Nr. 0 028 784 mit dem Anspruch 1 gemdB Zwischen-
bescheid vom 14. Juni 1988 und dem erteilten Anspruch 2,
hilfsweise mit einer Zusammenfassung der Anspriche 1 und 2
gemdp Hauptantrag, aufrechtzuerhalten. R

Die den Hauptantrag der Beschwerdegegnerin darstellenden
Anspruche 1 und 2 lauten wie folgt:

1.- "Thyristorventil fir Hochspannungsstromrichter mit
mehreren in Reihe geschalteten Thyristoren (T) und mit
parallel zu den Thyristoren angeschlossenen Spannungs-
teilern (C1l, R1l, ZD), wobei jedem Thyristor zur Speisung
seines Steuergliedes (SD) die Reihenschaltung eines
hierfir bemessenen Kondensators (C2) und eines Wider-
standes (R2) zugeordnet ist, die uber ein Gleichrichter-
element (Dl),.das beim Auftreten einer negativen Spannung
zwischen Anode und Kathode des Thyristors eine Entladung
des Kondensators (C2) verhindert, an eine Impedanz (ZD)
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des Spannungteilers angeschlossen ist, an der beim Auf-
treten einer positiven Spannung zwischen Anode und Kathode
des Thyristors augenblicklich eine eine Aufladung des
Kondensators (C2) bewirkende Spannung abfallt, dadurch
gekennzeichnet, daB neben der Reihenschaltung aus Wider-
stand (R2) und Kondensator (C2) auch ein Speiseeingang (S)
des Steuergliedes (SD) an die Kathode des die Entladung
des Kondensators (C2) verhindernden Gleichrichterelementes
(D1) angeschlossen ist, und daR der Wert des Widerstandes
(R2) den Impedanzen des Spannungsteilers derart angepafBt
ist, daB® auch bei entladenem Kondensator (C2) eine aus-
reichend grofe Speisespannung fir das Steuerglied am
Widerstand (R2) abfallt, bevor die Spannung am Thyristor
einen gefahrlichen Wert erreichen kann."

2. "Thyristorventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eine Diode (D2) zur schnellen Entladung des
Kondensators (C2) Uber das Steuerglied zu dem Widerstand
(R2) parallelgeschaltet ist."

Die Beschwerdefihrerin beantragte die Aufhebung der
angefochtenen Entscheidung und den Widerruf des
europadischen Patents Nr. 0 028 784. Sie bringt zur
Stitzung ihres Antrags im wesentlichen folgendes vor:

1) Der Fachmann weiff, daR Kapazitaten bei plétzlichen
Spannungsanderungen als Kurzschlisse wirken, und daB
diese je nach dem als unerwinschte Stérung oder als
erwunschtes Hilfsmittel anzusehende Eigenschaft stets
beriicksichtigt werden muB.

2) Da Thyristoren nur begrenzte positive Spannungen zu
sperren vermégen, darf nicht nur ein Teil der Thyri-
storen eines Hochspannungsstromrichters sperren, an
denen dann die gesamte Hochspannung abfdallt. Daher
muB einerseits die fir eine beabsichtigte Thyristor-
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zindung bendtigte Energie sichergestellt, anderer-
seits eine unkontrollierte Zindung einzelner Thyri-
storen vermieden werden. Dafiir sorgen die Konden-
satoren (4, 7) bzw. der Kondensator (3’) bei der
Schaltung nach Figur 1 der Patentschrift CH-A-

444 287. Die Bereitstellung eines bei entladenem
Kondensator (3’) ausreichend negativen, unkontrol-
lierte 2indung einzelner Thyristoren verhindernden
Steuerstroms wird dadurch gesichert, daf ein
Dampfungswiderstand (17’) dem Kondensator (3’)
unmittelbar in Reihe geschaltet ist. Es bediirfte

deshalb keiner weiteren Erlauterung, daR der fur eine

bewuBte Thyristor-Notzindung erforderliche Steuer-
strom durch einen zum Kondensator 7 vorgeschalteten

Widerstand erzeugbar wéare.

Im Gegenstand des umstrittenen Patents ist die ...
Vorschaltung des Widerstands (R2) zu dem Kondensator
(C2) lediglich wegen der fehlenden Aufgabenstellung
im Stand der Technik nicht nahegelegt. Die Aufgabe
bestinde aber lediglich darin, Mangeln einer Sache
abzuhelfen, die sich bei ihrem Gebrauch zeigen. Der
Fachmann wirde bei der bekannten Anordnung namlich
feststellen, daf entsprechende Lichtimpulse fir das
Steuerglied zu keinen Thyristorzindungen filhren,
solange die Kondensatoren nach Erldschen der
Thyristoren nicht wieder aufgeladen sind. Die
erfinderische Tatigkeit sei deshalb héchstens in der
Aufgabenstellung zu suchen, welche jedoch die der
Patentschrift CH-A~444 287 entnehmbare Aufgabe,
unkontrollierte Zindung einzelner Thyristoren zu
verhindern, ergdnzt und somit vom Durchschnitts-
fachmann hatte gestellt werden koénnen.

SchlieBlich sei aus der Patentschrift CH-A-444 287
auch bekannt, bei entladenen Kondensatoren (3) und

v



X.

01058

6 T 154/86

(4) auftretende Fehlsteuerungen mittels vorgeschal-
tete Dampfungswiderstande zu vermeiden.

Dagegen trdgt die Beschwerdegegnerin folgendes vor:

1)

2)

Eine Dampfung des den Kondensator (C2) der bean-
spruchten Schaltung durchflieBenden Stroms ist nicht
notwendig, denn diese Dampfung wird durch den Wider-
stand (R1) des Spannungsteilers bereits sicherge-
stellt. Nun wird zur Zindung des Thyristors ein
StromstoB mit steiler Front und hoher Amplitude
bendétigt, so daB man vielmehr bestrebt ist, einen
Speisekondensator (C2) mit extrem kleinem Ersatz-
reihenwiderstand 2zu verwenden. Somit erscheint es,
daB das von der Beschwerdefihrerin herangezogene
allgemeine Fachwissen den Fachmann gerade davon
abhalt, in Reihe mit dem Kondensator (7) der in der
Patentschrift CH-A-444 287 offenbarten Schaltung

einen Widerstand vorzusehen.

In den Schaltungen gemdB Figuren 1 und 2 des
Dokuments CH-A-444 287 wird der negative Steuerstrom
an der Zenerdiode (15’), bzw. an der Diode (157),
abgegriffen. Es handelt sich also um einen Teil, bzw.
um den ganzen Strom des Widerstandszweiges des
Spannungsteilers, der uUber den Kreis (15’, 1, 10, 14)
flieBt. Dabei wird aber dem Kondensator (3’) kein
Strom entnommen. Gemdf Figur 2 wird der negative
Steuerstrom bei plotzlichem Spannungsanstieg dadurch
vergrofiert, daB eine Spannung am Teil (16’) des
Dampfungswiderstandes (16’ + 17’) abgegriffen wird.
Der abgegriffene Strom wird unmittelbar und konti-
nuierlich auf die Kathoden-Steuergitterstrecke des
Thyristors unter Umgehung des Schaltventils (9) des
Zuindkreises geschaltet. Die bekannte Schaltung legt
es dem Fachmann deshalb nicht nahe, in Reihe mit
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einem Kondensator, der in einem Zindkreis liegt, der
méglichst ungedampft arbeiten soll, einen Widerstand

einzuschalten.

Bei der abgewandelten Schaltung nach Figur 2 der
CH-A-444 287, in der auf den Kondensator (7) und die
Diode (8) verzichtet worden ist, existiert das der
Erfindung zugrunde liegende Problem nicht. Die
Dampfungswiderstdnde sind nicht vorgesehen um die
Zundspannung erst zu schaffen, sondern dienen dazu,
den in der Kondensatorkette des Spannungsteilers
flieBenden Strom bei starken Spannungsanstiegen zu
begrenzen, sowie den Stromstof Uber die Anoden-
Kathodenstrecke des Thyristors beim Zinden zu

begrenzen.

Entscheidungsgriunde

01058

Die Beschwerde genigt den Anforderungen der Artikel 106

bis 108 sowie der Regel 64 EPU und ist somit zulédssig.

Der Gegenstand des geltenden Anspruchs 1 ist der

urspringlich eingereichten Beschreibung und Zeichnung

entnehmbar - siehe insbesondere Seite 3 der verdéffent-
lichten Patentanmeldung, Zeilen 5 bis 14; ferner soll ein
Kondensator, der als Energiespeicher fir ein Steuerglied

dient, zur Erfullung dieser Aufgabe bemessen sein. Der
entsprechende Schutzbereich ist auch gegeniber dem des
erteilten Anspruchs 1 eingeschrankt. Im Hinblick auf
Artikel 123 (2) und (3) EPU bestehen deshalb keine
Bedenken gegenuber den Ansprichen 1 und 2 gemas Haupt-

antrag der Beschwerdegegnerin.

Die teilweise aufgabenhafte Formulierung des Patent-
begehrens stellt nach Ansicht der Kammer Kkeinen VerstoB
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gegen die Anforderungen der Ausfithrbarkeit sowie der
Klarheit dar - Artikel 83 und 84 EPU. Es liegt nadmlich im
Rahmen des durchschnittlichen Fachwissens, unter Berick-
sichtigung der zur Betatigung des Steuergliedes bendétigten
Strom- und Spannungsimpulse sowie der Sperrspannung des
Thyristors, den Kondensator (C2) und den Widerstand (R2)
so zu berechnen, daf die Thyristorziindung unter allen
Umstanden sichergestellt ist.

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist neu - Artikel 54 (1)
EPU:

Der nachstkommende Stand der Technik ist nach Ansicht der
Kammer der Patentschrift DE-C-1 538 099 entnehmbar. Die
dort ersichtliche Reihenschaltung aus Widerstand (13) und
Kondensator (14) kann die Aufgabe des Patentgegenstandes
aus zwel Griunden jedoch nicht erfillen. Einerseits sieht
man, daB sie parallel zu einem weiteren Kondensator (7)
geschaltet ist, der die zehnfache Kapazitat des
Kondensators (14) hat und der bei steilem Anstieg der
Thyristorspannung als KurzschluB zu dem RC-Glied (13, 14)
wirken wirde. Somit wirde der Uber den Widerstand (13)
flieBende Strom gering bleiben und den zur Thyristor-
zindung erforderlichen Spannungsabfall nicht bewirken.
Andererseits ist das RC-Glied (13, 14) an die Kathode der
eine unerwiinschte Entladung der Kondensatoren (7, 14)
verhindernden Diode (6) iliber einen zusédtzlichen Widerstand
(10) angeschlossen, wobei die Kapazitat des Kondensators
(14) nur 2pF und der gesamte Widerstand (10 + 13) 60 Ohm
betragt. Die resultierende Stromdadmpfung wirde deshalb
eine weitere Senkung des bewirkten Spannungsabfalls
herbeifihren. Daher ist die bekannte Schaltung zur Lésung
der der Erfindung zugrunde liegenden Aufgabe nach Auf-
fassung der Kammer ungeeignet.
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Bei dem aus Figur 1 der Patentanmeldung FR-A-2 170 124
bekannten Thyristorventil erkennt man auch eine aus einem
Widerstand (11) und einem Kondensator (7) bestehende
Reihenschaltung, die zur Speisung eines Steuersystems an
eine Impedanz (6) eines Spannungsteilers (4, 5, 6) ange-
schlossen ist - siehe Seite 2, Zeilen 12 bis 16. Diese
Schaltung unterscheidet sich von einer Schaltung nach dem
Oberbegriff des geltenden Anspruchs 1 dadurch, daB die
eine unerwinschte Entladung des Speisekondensators
verhindernde Diocde (10) zwischen Widerstand und Konden-
sator geschaltet ist. Es ist jedoch zulassig, diese
Abweichung als unwesentlich anzusehen, denn die Diode (10)
bildet zusammen mit dem Widerstand (11) einen Zweig des
Netzwerks und kénnte sowohl stromaufwdrts geschaltet sein.
Man sieht aber, daf nicht die Reihenschaltung aus
Widerstand (11) und Kondensator (7), sondern nur der
letztgenannte parallel zum Steuersystem geschaltet ist.
Die am Widerstand (11) abfallende Spannung kann deshalb

zur Speisung des Steuersystems nicht benitzt werden.

Nun dient die aus Kondensator (15), Widerstand (18) und
einem weiteren, nicht bezeichneten Widerstand bestehende
Reihenschaltung, die zu einem Verstarker (12), der einen
Teil des Steuersystems ausmacht, parallel geschaltet ist,
dazu, eine als Folge des Miller-Effekts auftretende
Durchschaltung des Transistors (14) zu verhindern, die die
Emission eines dem Verstdrker (12) uber den Inverter (17)
angelegten Stérsignals herbeifiihren wurde. Zur Erfillung
dieser Aufgabe wird jedoch keine Kapazitadt bendtigt, die
zur Speicherung der Zindenergie aureichend groB ware und
die den zu diesem Zweck bereits vorgesehenen Kondensator
(7) Uberflissig machen wurde.

Bei den Thyriétorventilen gemdB Figuren 1 und 2 der
Patentschrift CH-A-444 287 sind Kondensatoren (7) zur
Speisung der Steuerglieder vorgesehen. Dort gibt es aber
keinen Widerstand, an dem bei entladenem Kondensator (7)
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und steilem Anstieg der Thyristorspannung eine zur
Speisung des Steuergliedes benutzbare Spannung abfallen
wurde. Wenn nun der Kondensator (7) und die Diode (8)
gemaB Zeilen 58 und 59 der dritten Spalte weggelassen
werden, dann entsteht eine vom beanspruchten Gegenstand
abweichende Schaltungskategorie, bei der die Zundernergie
direkt dem aus Widerstanden und Kondensatoren bestehenden
Spannungsteiler entnommen wird. Bei dieser Abwandlung ist
aber kein Kondensator mehr vorhanden, der uUber eine Diode
stets nur mit der fir die Zindung geeigneten Polaritat
aufladbar ist.

Der Gegenstand des Anspruchs 1 beruht nach Ansicht der
Kammer auf einer erfinderischen Tatigkeit - Artikel 56
EPOU.

Bereits in der Aufgabenstellung kann eine erfinderische
Tatigkeit erblickt werden.

Die Beschwerdefihrerin hat in der Begrindung ihrer
Beschwerde angefihrt, daf die der Erfindung zugrunde-
liegende Aufgabe darin bestinde, Mangeln einer Sache
abzuhelfen, die sich bei ihrem Gebrauch zeigen sollten -
Blatt 5, dritter Absatz. Dabei geht sie aber davon aus,
daB bei Thyristorventilen zur Speisung von Steuergliedern
vorgesehene Kondensatoren nach jeder Zindung der

.Thyristoren véllig entladen sein sollen.

Die Lehre der im Recherchenbericht zitierten Patentschrift
US-A-3 878 451 widerspricht jedoch dieser Annahme. Aus
diesem Dokument ist namlich ein Thyristorventil bekannt,
bei dem das Steuerglied nur von einem Kondensator gespeist
wird und bei dem zu Mafnahmen gegriffen worden ist, die
die Entladung des genannten Kondensators im normalen
Betrieb begrenzen - siehe Spalte 2, Zeilen 14 bis 36. Bei
diesem Ventil kénnte eine transiente Uberspannung einem

ceifenn
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oder mehreren Thyristoren nur dann schaden, wenn sie

gerade bei der Inbetriebsetzung des Ventils auftreten
wirde. Die Wahrscheinlichkeit eines derartigen Zusammen-
fallens durfte jedoch ziemlich gering sein und tatsachlich
berichtet keine der vorgelegten Entgegenhaltungen

daruber.

Somit erscheint die Aufgabe, eine ausreichende Speise-
spannung fir das Steuerglied zur Zuindung des Thyristors
stets - also auch bei Inbetriebsetzung des Ventils - zur
Verfiigung zu stellen, als neu =- Artikel 54 (1) EPGU.

Die Kammer bestreitet nicht, daR die Aufgaben, eine
unerwinschte Zundung eines Thyristors zu verhindern baw.
eine erwinschte Zindung des Thyristors sicherzustellen,
gewissermaBen als komplementdr zueinander angesehen werden
kénnen. Die Kammer ist aber der Auffassung, daB die
Erfillung der einen Aufgabe die Notwendigkeit, auch die
andere Aufgabe zu erfiillen, nicht zur Folge hat und diese
andere Aufgabe auch nicht nahelegt. Damit erscheint die
der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe auch als erfin-
derisch - Artikel 56 EPU.

Die Kammer ist auBerdem der Ansicht, daB die entgegen-
gehaltenen Dokumente dem Fachmann keinen AnlaB geben,
einen Widerstand einerseits mit dem Speisekondensator,

-andererseits mit der Kathode der Diode (Dl1l) sowie dem

Speiseeingang (S) des Steuergliedes (SD) elektrisch zu
verbinden, und demnach den Wert des besagten Widerstandes
den Impedanzen des Spannungsteilers derart anzupassen, daf
auch bei entladenem Speisekondensator eine ausreichend
groBe Speisespannung fir das Steuerglied am Widerstand
(R2) abfallt, bevor die Spannung am Thyristor einen
geféhrlichén Wert erreichen kann. Vielmehr ist die Kammer
der Meinung, daB die genannten Entgegenhaltungen von
dieser Lésung wegfiuhren, und dies sogar, wenn der
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Kondensator (7) und die Diode (8) der Schaltung gemag

Fig. 2 der Patentschrift CH-A-444 287 weggelassen werden,
wobei der Kondensator (4) die Rolle eines Speisekonden-
sators lUbernimmt. SchlieBflich teilt die Kammer die Meinung
der Beschwerdegegnerin, nach der mit dem Begriff
"pampfungswiderstand" noch nichts idber die erfindungs-
gemafe Bemessung zur Sicherstellung einer ausreichenden
Spannungsversorgung des Steuergliedes (SD) gesagt wird.

Die Kammer ist daher der Auffassung, daf der Gegenstand
des neuen Anspruchs 1 auf erfinderischer Tatigkeit beruht
und somit patentierbar ist - Artikel 52 (1) EPU in
Verbindung mit Artikel 56.

Der abhangige, eine besondere Ausfihrungsform des
Anmeldungsgegenstandes betreffende Anspruch 2 ist formal
nicht zu beanstanden und daher ebenfalls gewahrbar.

Es geht aus dem Vorhergehenden hervor, daB das Patent in
geandertem Umfange gemaf Hauptantrag der Beschwerde-
gegnerin aufrechtzuerhalten ist. Dabei ist das Adjektiv
"brigen" in Zeile 20 der zweiten Spalte zu streichen.

Da dem Hauptantrag der Beschwerdegegnerin stattgegeben
wird, eribrigt es sich, deren Hilfsantrag zu priifen.
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Entscheidungsformel

Aus diesen Grunden wird entschieden:

1. Die angefochtene Entscheidung wird aufgehoben.

2. Die Beschwerde wird mit der MaBgabe zurickgewiesen, daf
das europdische Patent 28 784 mit dem Anspruch 1 gemag
Zwischenbescheid vom 14. Juni 1988 und dem erteilten

Anspruch 2 aufrechterhalten wird unter Beriucksichtigung
der unter Punkt 6 genannten Anderung.

Der Geschaftsstellenbeante: Der Vorsitzende:

S. Fabiani P.K.J. van den Berg

01058



