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Sachverhalt und Antrage

I.

II.

III.
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Auf den Gegenstand der am 27.10.1981 angemeldeten

- europdischen Patentanmeldung Nr. 81 201 184.9, fur die die

Prioritat einer fritheren Anmeldung in der Schweiz vom
12.12.1980 in Anspruch genommen wird, ist am 04.07.1984
das funf Patentansprﬁche umfassende europdische Patent
Nr. 54 981 erteilt worden. ‘

- Gegen das erteilte Patent hat die jetZige Beschwerde- _
fihrerin Einspruch eingelegt und beantragt, das Patent zu -

widerrufen, da dessen Gegenstand wegen mangelnder

' erfinderischer Tatigkeit nicht patentfahig sei.

Durch Entscheidung vom 10.06.1986 hat die Einspruchs-

abteilung den Einspruch mit der Begrundung zurﬁckgewiesen,

. daB der'Gegenstand des Patents durch den entgegenge-

haltenen Stand der Technik nicht nahegelegt sei.

. Gegen diese Entscheidung hat die Beschwerdefithrerin am

18.07.1986 Beschwerde eingelegt. Die Beschwerdegebihr
wurde am 31.07.1986 entrichtet. Die Beschwerdebegriindung
ist am 02.10.1986 eingegangen.

Die Beschwerdefiihrerin haf beantragt, die Entscheidung der
Einspruchsabteilung aufzuheben und das Patent in vollem
Umfang zu widerrufen. Zur Stutzung ihres Antrags hat sie
in der Beschwerdebegriindung, in einer Erwiderung .vom
06.03.1987 und in der miindlichen Verhandlung, die am
14.06.1988 stattfand im wesentlichen folgendes
vorgetragen:

Wie aus der Aufgabenstellung in Spalte 2, Zeile 18-22 der

beeinspruchten EP-Bl- 0 054 981 klar hervorgeht, besteht
die Aufgabe der Erfindung darin, den Wirkungsgrad von
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Verstarkern fur elektrische NF-Signale zu ver! »ssern, ohne
tbermaBige, storende Verzerrungen im verstarkten Signal in

Kauf zu nehmen.

Bei einem Modulationsverstarker eines Rundfunksenders
gemaB Oberbegriff des Anspruchs 1 sind sinnvolle Angaben
iber Verzerrungen im verstarkten Signal nur dann moéglich,
wenn die Ubertragungseigenschaften des Senders und die
Empfangseigenschaften der Empfanger mitberucksichtigt
werden, wenn also Sender und Empfanger als Gesamtsystem
betrachtet werden.

Im "Lehrbuch der Funkempfangstechnik, Bd. II, Leipzig
1960, Seiten 869 bis 878" ist die Dynamikregelung von
Rundfunkempfangern beschrieben. Dort wird auf Seite 872 im
2. Absatz von oben gesagt, daB die Zeitkonstanten der hier
interessierenden Ein- und Ausregelzeiten im Sender festge-
legt werden miissen, weil die Wiedergabe auch ohne Dynamik-
erweiterung im Empfanger noch gut klingen misse, wobei far
ihre Wahl die in der Akustik vorkommenden kleinsten
Anklingzeiten und gréB8ten Ausklingzeiten maBgebend seien.
In den Empfangern nach Abb. 759 und 762 fihren NF-Signale
groBer Amplitude durch die Wirkungen der Regelspannungen
zu hohen Anodenstrémen und niedrige NF-Amplituden zu nie-
drigen Anodenstromen; vergleichbar hierzu fihren beim
Gegenstand der Erfindung NF-Signale grofer Amplitude zu
hohen Anodenspannungen und niedriger NF-Amplituden zu
niedrigen Anodenspannungen. Auch bei den bekannten
Verstarkerschaltungen mit NF-Signalabhangigkeit ist das
Problem der unterschiedlichen Einregel- und Ausregelzeiten
(Kapitel § 412 unter "Die Ein- und Ausregelzeitkonstante")
gelost (siehe insbesondere Seite 871, letzter Absatz bis
Seite 872, erster Absatz). Dimensionierungsvorschliage, die
gréBenordnungsmiaBig auch bei dem Ausfilhrungsbeispiel der
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Erfindung gegeben sind, finden sich auf Seite 872, Abs. 3

"und 4. Die in Abb. 759 angegebenen Bauelemente des
' Zeitgliedes R;, C und R, entsprechen fir den Fall der

Vorwértsregelung (Steuerung) den zwei Widerstanden und dem
Kondensator an der Kathode der Gleichrichterdiode in
Abb. 762.

Die Auswirkungénn der bislang diskutierten Ein- und Aus-

' regelzeiten kommen laut dem oben genannten Lehrbuch

(Seite 872, 5. Zeile v.u.) dem Effekt einer Siebung der
Steuergleichspannung gleich. Dem Fachmann genugt daher
allein die Kenntnis der aus dem o. a. Lehrbuch bekannten
Lehre, um zweifelsfrei zu erkennen, daB beispielsweise in
Figur 12 der GB-A- 444 Osp'der Gleichrichter G, in der
Steuerstufe ein ausgangsseitiges Zeitglied zur Siebung der
Steuerspannung des Gleichrichters GL enthdlt, auch wenn:

die GB-A- 444 050 selbst keinen besonderen Hinweis auf die

' verzerrungsmindernde Wirkung eines speziellen Auskling-und

Abklingverhaltens bei der Spannungssteuerung enthalt. Der
Kenntnis der Erfindung bedarf es in diesem Zusammenhang
lberhaupt nicht.

Nahegelegt unter diesem Aspekt ist die Erfindung bereits
auch durch die Zeitschrift "Hochfrequenztechnik und
Elektroakustik", Bd. 47, Heft 5, Mai 1936, und zwar auf
Seite 143, insbesondere durch Abb. 4 fiar Gittermodulation
und durch den_?orletzten Absatz des Abschnittes II. far
Anodenmodulation. Im Kapitel III bzw. IV wird einerseits
der EinfluB der senderseitig erzeugten Verzerrungen auf
die Empfangsseite diskutiert bzw. andererseits werden
daraus Empfehlhngen abgeleitet fiir die Dauer der Ein- und
Ausregelzeiten der Zeitglieder im Sender, die die Ver-
zerrungen erzeugen. Der in Abb. 4 gezeigte TiefpaB ergibt
die "Nachfiihrzeit". Bei dieser Nachfiihrzeit handelt es
sich aber z. B. um die in der DE-C- 889 175 in den letzten

cee) s



VI.

02259

4 T 236/86

beiden Beschreibungsabsidtzen erdrterten Einregel-und
Ausregelzeiten (Zeilen 84 bis 86).

Damit dirfte klar sein, daB die Lehren aus dem "Lehrbuch
der Funkempfangstechnik" und aus der DE-C- 889 175 bei
einer Erérterung der Erfindung sehr wohl zu berick-
sichtigen sind.

Die Beschwerdegegnerin (Patentinhaberin) ist dem Vor-
bringen der Beschwerdefilhrerin entgegengetreten. Wahrend
der miindlichen Verhandlung hat sie ihren Antrag dahin-
gehend geandert, daB sie nunmehr beantragt, das Patent mit
einem aus den erteilten Ansprichen 1, 2 und 4 kombinierten
Anspruch 1 aufrechtzuerhalten. Zur Stutzung dieses Antrags
hat sie im wesentlichen folgendes vorgebracht:

Das angegriffene Patent befaBt sich speziell mit den
Fragen des Wirkungsgrades und der Verzerrungen bei ampli-
tudenmodulierten Hochleistungssendern mit spannungsge-
steuerten Modulationsverstarkern. Die Versorgungsspannung
des Modulationsverstarkers wird dabei nach MaBgabe der
Einhillenden des NF-Signals uber ein spezielles Zeitglied
gesteuert.

Ausgehend von diesem Sachverhalt verbietet es sich von
selbst, bei einer Erérterung der Erfindung auf die von der
Einsprechenden zitierten Lehren aus dem "Lehrbuch der
Funkempfangstechnik" naher einzugehen, da die dort disku-
tierten Probleme der Dynamikkompression und -regelung
eindeutig ein anderes technisches Gebiet betreffen,
namlich die spezielle Aufbereitung des NF-Signals vor bzw.
nach der Ubertragung.
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Nichts anderes gilt auch fur die von der Einsprechenden
angefilhrte Druckschrift DE-C- 889 175. In dieser Druck-
schrift wird gelehrt, wie eine Ubermodulation (m > 1) mit
den entsprechenden Verzerrungen durch einen automatisch
arbeitenden Modulationsbegrenzer vermieden werden Kkann.  :

Eine solche, ausschlieBlich auf die Ubertragungsqualitat
ausgerichtete Modulationsbegrenzung, die erst bei '
Erreichen eines vorgegebenen Modulationsgrades einsetzt,
hat mit der auf die Wirkungsgradverbesserung ausgeriéh-
teten kontinuierlichen Steuerung der Versorgungsspannung
des Modulationsverstdrkers nur wenig gemein.

Im Ubrigen wird von der Einsprechenden versucht, aus den
jeweils einem Gleichrichter zur Glattung nachgeschalteten

Tiefpadssen ein Zeitglied im Sinne der vorliegenden Erfin-

~dung zu machen. Dies ist jedoch eine nicht zulédssige

ex-post-Betrachtung, die in Kenntnis der Erfindung den

- Stand der Technik interpretiert, jedoch'auBer_acht léﬁt;

daB in den dazu angefiihrten Entgegenhaltungen ("Hoch-.
frequenztechnik und Elektroakustik; GB-A- 444 050) nicht

- der geringste Hinweis auf eine verzerrungsmindernde

Wirkﬁng_eines speziellen Anstiegs- und Abklingverhaltens
bei der Spannungssteuerung entnommen werden kann.

Die Wahl der Anstiegs- und Abklingzeiten hat nichts zu tun
mit akustischen Uberlegungen. Insbesondere beruht die Wahl
einer langeren Abklingzeit daraﬁf, daB bei Sprachsignalen
eine zu kurze Abklingzeit zu einem dauernden Herab-. und
wieder Hinaufregeln der Versorgungsspannung fiihren wiirde,
was unerwinscht ist. Die Schaltzeiten der im regelbaren
Netzgleichrichter verwendeten Thysistoren kdnnen unter
Umstanden zu unerwiinscht hohen Anstiegsverzégerungszeiten
fuhren. Damit eine zeitgerechte Zusammenfiihrung von Modu-
lationssignal und Versorgungsspannung dgewadhrleistet ist,
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wird der Verstarkerstufe ein Verzoégerungsglied vorge-
schaltet, dessen Verzogerungszeit der Verzodgerung der

Versorgungsspannung wenigstens anndaherend gleich ist.

VII. Der Anspruch 1 gemdaB dem in der mindlichen Verhandlung
formulierten Antrag hat den folgenden Wortlaut:

1. Verstarkerschaltung fir niederfrequente Modulations-
signale (Upoq) eines Rundfunksenders, welche Schaltung
wenigstens eine Verstarkerstufe (8, 9) mit gleitender
Versorgungsspannung, einen steuerbaren Gleichrichter (20)
zur Erzeugung dieser gleitenden Versorgungsspannung und
eine Steuerstufe (15) zur Steuerung des Gleichrichters
(20) in Abhangigkeit von und gleichsinnig mit der
Einhiillenden des zu verétérkenden Modulationssignals
(Umog) enthadlt, dadurch gekennzeichnet, daBf die Steuer-
stufe (15) ein Zeitglied (26) fir eine vorgebbare Nach-
fihrzeit des Ausgangssignals (Ugt) der Steuerstufe (15)
gegeniiber dem Modulationssignal (Upog) aufweist, daB das
Zeitglied (26) ein Einstellglied (27) fur eine vorgebbare
Anstiegszeit (tp) und ein Einstellglied (28) fuir eine
vorgebbare Abfallzeit (tg) des Ausgangssignals (Ug¢) der
Steuerstufe (15) aufweist, wobei die Anstiegszeit

(ta) < 10 ms und die Abfallzeit (tg) < 3 s ist, und da8
der Verstarkerstufe (8, 9) ein Verzégerungsglied (11) zur
zeitlichen Verzogerung des zu verstiarkenden Modulations-
signals (Umod) vorgeschaltet ist und die Verzdégerungszeit
(T) des Verzogerungsgliedes (11) der Verzdégerung der
gleitenden Versorgungsspannung beziiglich der zeitlichen
Anderung des Modulationssignals (Upoq) wenigstens
annahernd gleich ist.
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Entscheidungsgrunde

Die Beschwerde entspricht den Artikeln 106 bis 108 sowie
der Regel 64 EPU und ist daher zulassig.

' Eine Verstarkerschaltung gemiB der Praambel des An-

spruchs 1 ist aus der GB-A- 444 050 (insbesondere Fig. 12)
bekannt. Mit der gleitenden Versorgungsspannung wird

‘bézweckt, einen héheren Wirkungsgrad der Schaltung zu

erreichen.

Bei dieser bekannten Verstdrkerschaltung wird die Modu-
latlonsspannung durch einen Glelchrlchter G2 glelchge—
richtet und dem regelbaren Netzgleichrichter GL zugefuhrt
dessen Ausgangsspannung in Abhangigkeit von den Anderungen
des Modulationsgrades (d. h. von den Amplitudenidnderungen

des Modulat10n551gnals) geregelt wird, Siéhe S. 2 Zeilen

63 bis. 69. ‘Es ist dabei selbstverstandllch daB der
Gleichrichter G2 ein Glattungsfilter (z. B. TiefpaB RC-
Filter) enthalten muf, damit nur die Ampiitudenénderungen
des Modulationssignals (die Einhiillende) die Regelung
beeinflussen kénnen und nicht die gleichgerichteten
Signalanteile der Modulationsfrequenzen. Ein derartiger
Filter bewirkt eine Verzdégerung dieser Amplituden-
anderungen und ist deshalb als ein Zeitglied anzusehen,
das einelNachfﬁhrzeit des Angangssignals gegeniber dem
Modulationssignal verursacht. Diese Nachfiihrzeit hangt von
der Dimensionierung des Filters ab und ist in diesem Sinne
vbrgebbar.

Im Gbrigen ist in dieser Hinsicht auch auf die Zeitschrit
"Hochfrequenztechnik und Elektroakustik", Mai 1936, S.
141-147 hinzuweisen. Dieser Artikel befaBt sich mit der
Modulation einer Senderendstufe mit verdnderlichem
Tragerwert, wobei der Trigerwert in Abhdngigkeit von der
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Modulationsamplitude geregelt wird, wie ebenfalls in der
GB-A- 444 050 beschrieben wird. Daher sind auch die
gleichen Regelungsprobleme zu erwarten wie bei der
Regelung einer Verstarkerschaltung fur niederfrequente
Modulationssignale wie aus der GB-A- 444 050 bekannt. Aus
Fig. 4 des genannten Artikels ist ersichtlich, daB die
gleichgerichtete Modulationsspannung einem TiefpaBfilter
zugefihrt wird. Auf Seite 145, Kapitel IV, wird ausge-
fuhrt, daB durch die Wirkung des Filters Stérungen
(Verzerrungen) auftreten bei plotzlichen Anstiegen der
Modulationsspannung, die sich im Empfanger bemerkbar
machen. Das ist auch das Problem, das in der angegriffenen
Patentschrift angesprochen wird. Aus dieser zitierten
Stelle folgt schon, daB die Anstiegszeit der Regelspannung
unterhalb eines gewisseh Grenzwerts bleiben muB, damit
keine hérbaren Verzerrungen auftreten. Die Anstiegs- und
Abfallzeiten sind in den Fig. 7 und 8 des Artikels gleich
und zwar mit ca. 20 msec entnehmbar. Es war dem Fachmann
somit schon bekannt, daB bei der Lésung des gegebenen
Problems die Anstiegs- und Abfallzeiten in geeigneter
Weise zu bemessen waren.

5. Aus der DE-C- 889 175 ist ein Modelbegrenzer bekannt,
durch welchen Modelﬁbersteuerungen, die u. a. durch stark
schwankende Modulationsspannungen verursacht werden
kénnen, dadurch vermieden werden, daB bei Erreichen eines
vorgegebenen Modulationsgrades dieser heruntergeregelt
wird. Die Patentschrift lehrt, daB bei dieser Regelung, um
Knackgerausche beim Empfang zu vermeiden, die Zeitkonstan-
ten der Regelung nicht zu gering sein dirfen (siehe S. 4,
Zeilen 75 ff.). Es wird darauf hingewiesen, daB entspre-
chende aus der Literatur bekannte physiologische Messungen
ergeben haben, daB derartige Regelvorgange, deren
Einregelzeit gréBer als 2 msec und deren Ausregelzeit
gréBer als 100 msec sind, vom menschlichen Ohr nicht als
Knackgerausche wahrgenommen werden.

v
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Nach Meinung der Kammer wird sich der Fachmann, der sich
mit der Modulationsregelung befaBt, bewuBt sein, daB
dhnliche Uberlegungen bei der Dimensionierung der Regelung
eines Verstarkers mit gleitender Versorgungsspannung eine
Rolle spielen-mﬁssen. Es geht namlich im wesentlichen
darum, zu vermeiden, daf die durch regeltechnische Ein-
griffe (z. B. Anderungeh des Verstarkungsfaktors oder des
Modulationsgrades) im Ubertragungsweg eines Signals
hervorgerufene Signalpegelénderungen'beim Empfang als
storend empfunden werden. |

Weil subjektive Empfindungen des Hérers dabei maBgebend

sind, ist zu erwarten, daB der Fachmann bei der Bemessung
der Zeitkonstanten auf akustisch-physiologische Erkennt-
nisse zuriickgreifen wird. '

Ahnliche Erscheinungen sind u. a. auch bei der Dynamik-

regelung, sei es im Sender uhd/oder im Empfanger, zu

- erwarten. In dem. "Lehrbuch der_FunkempfangStechnik" von
H. Pitsch (1960), S. 869f878, wird empfohlen, die Ein-
regelzeitkonstante (= Anstiegszeit) nicht gréBer als 5-

20 msec zu wahlen. Es wird auch darauf hingewiesén, das

_bei.zd_kleiner Regelzeit die Gefahr besteht, daB ein

Knacken hérbar wird. Die Ausregelzéitkohstante (= Abfall-
zeit) soll wesentlich gréBer, namlich etwa 1 s, gewahlt
werden, da die gréB8te Abklingdauer beim Nachhall in der |
GréBénor&nung von Sekunden liegt. ;

Nach dem giltigen Anspruch 1 des Streitpatents soll die
Anstiegszeit < 10 ms und.die Abfallzeit < 3 s sein. Die
Kammer vermag in der Wahl dieser breiten Bereiche der
Zeitkonstanten im Hinblick auf die Angaben in "Hoch-
frequenztechnik und Elektroakustik", GB-A- 444 050 und .
"Lehrbuch der Funkempfangstechnik", keinen erfinderischen
Gedanken zu erblicken. Die Verwendung von Einstellgliedern
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fur diese Zeiten kann nur als rein routinemdBig angesehen
werden.

Die Patentinhaberin hat zwar geltend gemacht, daB die Wahl
einer langeren Abfallzeit erfolgt, um bei einem rasch in
der Dynamik wechselnden Sprachsignal ein stadndiges Herab-
und Hinaufregeln der Anodenspannung mit den wahrend des
Regelvorganges auftretenden Verzerrungen zu vermeiden,
eine Problemstellung, die dem Stand der Technik so nicht
entnehmbar sei. Die Kammer vertritt dazu die Auffassung,
daf in der Tat ein derartiger Grund fir die Wahl der
Abfallzeit nicht auszuschliefen sei, wenn auch dann
eigentlich die Angabe eines Minimalwertes fur die
Abklingzeit eher zu erwarten gewesen ware als die Angabe
eines Maximalwertes (tpa < 3 s). Auch die Beschreibung
enthdlt keine Hinweise auf einen Minimalwert fir die
Abfallzeit. Wie dem auch sei, jedenfalls kénnte der
genannte Effekt der langeren Abfallzeit nur als ein
weiterer Vorteil der angegebenen Bemessung gewertet
werden. Die Kammer ist jedoch der Meinung, daB ein
Anspruch, auch wenn eine solche zusitzliche Wirkung
erzielt wird, keine erfinderische Tatigkeit aufweist, wenn
es aufgrund des Standes der Technik fir den Fachmann
ohnehin schon naheliegend ist, zu einer anspruchsgemédgen
Lésung zu gelangen.

SchlieBlich enthalt der giiltige Anspruch 1 noch das
Merkmal, daB der Verstarkerstufe ein Verzégerungsglied
vorgeschaltet ist, dessen Verzdégerungszeit der Verzégerung
der gleitenden Versorgungsspannung wenigstens anndhernd
gleich ist. Das an sich bekannte Problem, das nach dem
Streitpatent gelést wird, ist eine kleinstmdgliche Zeit-
verzdgerung zu gewahrleisten zwischen einer Anderung der
Modulationsamplitude und dem Erreichen des entsprechenden
neuen Pegels der Versorgungsspannung. Es ist dabei klar,
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dag im Regelkanal eine erwiinscht geringe Verzdgerungszeit

sich nicht immer realisieren 1aBt. Generell werden Zeit-
verzégerungsgliedéraga;u eingggg&zt, um Laufzeitunter-
schiede in parallelen Ubertragungswegen auszugleichen,
wenn die Signale in den beiden Wegen am Ende ein vorbe-
stimmtes Zeitverhélfnis haben sollen. Die Verwendung eines
soléhen Zeitverzégerungsgliedes im vorliegenden Fall lag
deshalb im Bereich normalen fachmannischen Handelns.

Im Obrigen steht diese Mafnahme nur im technischen Zusam-
menhang mit der geringen Anstiegszeit. Ein Zusammenhang
mit der léngefen Abfallzeit im Sinne einer technischen
Kombinétionswirkung ist nicht ersichtlich und wurde auch

nicht geltend gemacht.

Zusammenfassend kann weder in den einzelnen Merkmalen des
Anspruéhs 1 noch in deren Gesamtheit eine erfinderische
Tatigkeit gesehen werden. Folglich kann das europaische
Patent auch in dem beantragten gednderten Umfang nicht

aufrechterhalten werden.

Entscheidungsformel

Aus diesen Grinden wird entschieden:

1. Die angefochtene Entscheidung wird aufgehoben.
2. Das europidische Patent 0 054 981 wird widerrufen.
Der Geschaftsstellenbeante: Der Vorsitzende:
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