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Sachverhalt und Antréage
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Die européaische Patentanmeldung Nr. 86 102 718.3 wurde
durch die Entscheidung der Prufungsabteilung

zurickgewiesen.

Die Zuruckweisung wurde damit begrundet, daff dem
Gegenstand des gultigen Anspruchs 1 im Hinblick auf die

Druckschriften

(A) "Regelungstechnik I" von Heinz Unbehauen,

Friedr. Vieweg&Sohn Verlag, Braunschweig 1982,
Seiten 48 - 52 und

"MICROPROCESSOR~-BASED OVERLOAD PROTECTION FOR
MOTOR DRIVES" by H. Naitch and T. Hasegawa
(Toshiba Corporation), Tokyo, 1982 IEEE,
Seiten 66 - 71

(C)

die aufgrund von Artikel 52 (1) und 56 EPU erforderliche

erfinderische Tatigkeit fehle.

Der Beschwerdefihrer hat gegen diese Entscheidung
Beschwerde eingelegt. Gleichzeitig mit der Beschwerde-
begrindung wurde zum Stand der Technik eine weitere

Druckschrift
(D) - etz Archiv, bd. 8, 1986, heft 5, Seite 171 -

genannt als Beweis fdr ein vom Beschwerdefuhrer
behauptetes Vorurteil der Fachwelt. Diese Druckschrift

ist nach dem Anmeldetag verdffentlicht.
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AuRerdem hat der Beschwerdefihrer einen neuen
unabhangigen Anspruch 1 eingereicht, der sich vom
zurickgewiesenen Anspruch 1 jedoch nur dadurch

unterscheidet, daff die einteilige Form gewdhlt wurde.
Der Beschwerdefuhrer beantragte,

- den Zurickweisungsbeschluff der Prufungsabteilung

aufzuheben und das nachgesuchte Patent zu erteilen;
- hilfsweise eine mundliche Verhandlung anzuberaumen.

Die Beschwerdekammer erlieff einen Zwischenbescheid und
lud zur miundlichen Verhandlung, die am 12. Oktober 1995
stattfand.

Zur Vorbereitung der mindlichen Verhandlung reichte der
Beschwerdefihrer mit Schreiben vom 5. Oktober 1995 neue
Anspruche 1 bis 3 ein, die antragsgema&f dem weiteren

Verfahren zugrundegelegt wurden.

Ferner lagen dem Verfahren die Seiten 2 mit 4, Zeile 9,

der Beschreibung EP-A-0 235 324, wie beantragt, zugrunde.

Der guiltige Anspruch 1 unterscheidet sich im wesentlichen
von der durch die Prufungsabteilung zuriuckgewiesenen

Fassung durch folgende zusatzlichen Merkmale:

- es erfolgt eine Speicherung der Temperaturfunktion
T(t-t') als eine Folge diskreter digitaler fur einen
Mikroprozessor zugreifbarer Werte in einem

Datenspeicher;

- die Speicherung des zeitlichen Verlaufs P(t') erfolgt
ebenfalls als eine Folge diskreter digitaler fur den
Mikroprozessor zugreifbarer Werte in einem zweiten

Datenspeicher.
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Der giltige und einzige unabhangige Anspruch 1 hat

folgenden Wortlaut:

1. Verfahren zur Bestimmung der Temperatur von zu

Uberwachenden bzw. zu schutzenden elektrischen

Betriebsmitteln, welches die folgenden

Verfahrensschritte aufweist:

a)

b)

c)

d)

e)

Bestimmung einer Temperaturfunktion T(t-t'), wobei
diese Tempeeraturfunktion T(t-t') als charakte-
ristische Impulsantwort des Betriebsmittels auf
einen Einheitsimpuls der Verlustleistung vorab

ermittelt wurde,

Speicherung dieser Temperaturfunktion T(t-t') als
eine Folge diskreter digitaler fur einen
Mikroprozessor zugreifbaren Werte in einem ersten

Datenspeicher,

Ermittlung des zeitlichen Verlaufs P(t') der wvon
mindestens einer Verlustleistungsquelle des

Betriebsmittels verursachten Verlustleistung mit
Hilfe einer fortlaufenden Messung mindestens einer_

geeigneten Grdsse,

Speicherung dieses zeitlichen Verlaufs P(t') als
eine Folge diskreter digitaler fur den
Mikroprozessor zugreifbaren Werte in einem zweiten

Datenspeicher,

Berechnung der Temperatur des Betriebsmittels
aufgrund der Beziehung

t
A8 (t) = | P(t') T(t-t')dt’

t-t,
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wobeil die gespeicherten Daten mittels des
Mikroprozessors verarbeitet werden, dabei ist

AO (t) die Temperatur im aktuellen Zeitpunkt t und
t' die zeitliche Integrationsvariable, durch t,

wird der Integrationsbereich bestimmt.

Zur Stutzung seines Antrags macht der Beschwerdefihrer im

wesentlichen folgende Argumente geltend:

Der Stand der Technik gemaf der Druckschrift C
beschreibt ein Schutzsystem gemd@ff einem Modell
1. Ordnung, wohingegen das Verfahren nach Anspruch 1

auch Glieder héherer Ordnung bertucksichtigt.

Die Druckschrift D beweist, daff bis zum Anmeldetag
das Vorurteil bestand, daf nur mittels Warmequellen-
netzen Glieder 1. und 2. Ordnung berlcksichigt werden
kénnen. Aber auch die Ergebnisse dieser auf
Warmequellennetz-Berechnungen basierenden Modelle
zwingen den Hersteller zur Uberdimensionierung der
Anlagen, da diese Modelle von stationdren Zustanden
ausgehen und Spitzenbelastungen beim Anfahren oder
bei Lastanderungen der Anlagen unbertcksichtigt

lassen.

Die Impulsantwort des zu schutzenden Systems in
Verbindung mit einem Faltungsintegral zur
Beriucksichtigung der nicht stationdren
Ubergangsbereiche in der Schutztechnik anzuwenden,
stellt einen véllig neuen Weg dar, der im Stand der
Technik keinerlei Vorbild hat. Denn die bekannte
Anwendung des Faltungsintegrals in der Regeltechnik
laRt sich mit seiner Anwendung in der Schutztechnik

nicht wvergleichen, da es in der Regeltechnik zur
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Uberfuhrung eines Systems von einem 1. Zustand in
einen 2. Zustand dient, wohingegen in der
Schutztechnik keine aktive Einwirkung auf das System

erfolgt.

Entscheidungsgriinde
1. Offenbarung (Artikel 123(2) EPU)

Samtliche Merkmale des zuruckgewiesenen Anspruchs 1 sind

im urspringlichen Anspruch 1 bereits offenbart.

Die ursprungliche Offenbarung der im gualtigen Anspruch 1
neu hinzugekommenen Merkmale ergibt sich aufgrund

folgender ursprunglicher Unterlagen:

- das Merkmal einer Speicherung der Temperaturfunktion
T(t-t') als Folge diskreter digitaler fir einen
Mikroprozessor zugreifbarer Werte in einem Daten-
speicher basiert auf dem urspringlichen Anspruch 6 in
Verbindung mit Seite 3, Zeilen 29 bis 33 der

ursprunglichen Beschreibung;

- das Merkmal, daf die Speicherung des zeitlichen
Verlaufs P(t') als eine Folge diskreter digitaler fur
den Mikroprozessor zugreifbarer Werte in einem
zweiten Datenspeicher erfolgt, basiert auf dem
ursprunglichen Anspruch 3 in Verbindung mit Seite 3,

Zeilen 7 und 8 der urspruinglichen Beschreibung.
Nach Auffassung der Kammer genugen somit die zuséatzlich

in den Anspruch aufgenommenen Merkamale den
Erfordernissen des Artikels 123 (2) EPU.

0764.D SRRV R
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Erfinderische Tdtigkeit

Die Neuheit des Anmeldungsgegenstandes gegenlber dem
entgegengehaltenen Stand der Technik steht auRer Zweifel.
Es ist daher zu untersuchen, ob der Gegenstand des
gultigen Anspruchs 1 auf einer fur die Erteilung eines

Patents erforderlichen erfinderischen Tatigkeit beruht.

Die Druckschrift (C) betrifft das gleiche technische
Gebiet wie die vorliegende Anméldung, namlich den Schutz
elektrischer Vorrichtungen, insbesondere Maschinen, gegen
thermische Uberlastung mittels Mikroprozessoren. Diese
Druckschrift stellt sowohl von der Aufgabenstellung als
auch vom Loésungsansatz her (mathematisch-numerische
Methode) den nadchst kommenden Stand der Technik dar.

Aus der Druckschrift (C) ist bekannt:

Ein Verfahren zur Bestimmung der Temperatur von
elektrischen Betriebsmitteln (Maschinen) durch numerische
Berechnung einer Gleichung mittels eines Mikroprozessors,
wobei die Gleichung einen Zusammenhang zwischen einer
zeitlichen Funktion einer Verlustleistung, einer
Temperatur und einer Temperatur-Verteilungsfunktion
beschreibt; vgl. Gleichungen (1) bis (3) auf den

Seiten 67/68.

Diese bekannten Gleichungen beschreiben die thermische
Uberlastung des Systems aufgrund theoretischer
Uberlegungen, ohne auf experimentell am System ermittelte
Werte zuruckzugreifen (nichtrekursives System) und
befassen sich insbesondere mit dem Uberlastungsschutz in
Abhangigkeit vom Motorstrom unter den beiden

vereinfachenden Annahmen nur zweier Zeitkonstanten: Einer
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ersten Zeitkonstante fur laufenden Motor und einer
zweiten Zeitkonstante fur stehenden Motor; vgl. Seite 67,
rechte Spalte, letzter Absatz bis Seite 68, linke Spalte,

zweiter 2Absatz.

Das in der Druckschrift (C) beschriebene Verfahren geht
somit von der Gleichung (1) aus, die eine Differential-
gleichung 1. Ordnung ist. Ferner stellt in der
Druckschrift (C) die Temperaturfunktion eine
Verteilungsfunktion dar, die die Ausbreitung eines
Temperaturprofiles aufgrund eines theoretisch-
mathematischen Modells beschreibt, ohne daff experimentell
ermittelte Werte des realen Systems eine Rolle spielen

wlarden.

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt vorliegender
Anmeldung die objektive Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
zum Schutz elektrischer Betriebsmittel, z. B.
elektrischer Maschinen, anzugeben, bei dem auch Glieder
héherer Ordnung berticksichtigt werden und bei dem
ausgehend von bestimmten experimentell ermittelten Werten
des realen Systems eine weitgehend mit der Wirklichkeit
Ubereinstimmende Temperaturverteilungsfunktion erhalten
wird. Die Ermittlung einer wirklichkeitsnahen
Temperaturverteilungsfunktion ist von Bedeutung fur
Ubergangszustéande (Anfahren der Maschinen mit weit
hoéheren Anfahrstrémen als im stationdren Betrieb ) oder
Lastanderungen der elektrischen Maschinen, wohingegen
gemaf? der Druckschrift (C) nur die beiden Betriebs-
zustadnde fur stehenden Motor (Motorstrom i = 0) und fur
laufenden Motor (Motorstrom i = Nennstrom) in

Gleichung (3) eingehen, sodafl lediglich die Temperatur-
verteilung fur stationdre Betriebszustédnde ermittelt

wird.
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Gelost wird obige Aufgabe beim Gegenstand des Anspruchs 1
mittels einer Integralgleichung in Form eines
Faltungsintegrals, wobei auch Glieder hdéherer Ordnung
berucksichtigt werden. Dabei stehen unter dem Integral
einerseits eine zeitabhangige Temperaturfunktion T(t-t')
und andererseits die Funktion des zeitlichen Verlaufs
einer Verlustleistung des Systems. Zur Ldsung der

gestellten Aufgabe

- wird die Temperaturfunktion T(t-t') als charakte-
ristische Impulsantwort des Betriebsmittels (der
elektrischen Maschine) auf einen Einheitsimpuls der

Verlustleistung vorab ermittelt,

- wobei diese Temperaturfunktion T(t-t') als eine Folge
diskreter, digitaler, fir einen Mikroprozessor
zugreifbarer Werte in einem ersten Datenspeicher

gespeichert wird,

- wird der zeitliche Verlauf P(t') der von mindestens
einer Verlustleistungsquelle des Betriebsmittels
(Maschine) verursachten Verlustleistung mit Hilfe
einer fortlaufenden Messung mindestens einer

geeigneten Grofe ermittelt,

- wobei der zeitliche Verlauf P(t') als eine Folge

diskreter, digitaler, fur den Mikroprozessor
zugreifbarer Werte in einem zweiten Datenspeicher

gespeichert wird, und

- die Berechnung der Temperatur des Betriebsmittels

erfolgt aufgrund des Faltungsintegrals unter
vVerwendung der gespeicherten Daten mittels des

Mikroprozessors.
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Durch den nachgewiesenen Stand der Technik wird ein

solches Verfahren nicht nahegelegt:

Die Druckschrift (C) liefert keinen Hinweis in Richtung
der Lésung vorliegender Anmeldung, denn es laft sich der
gesamten Druckschrift (C) an keiner Stelle ein
dahingehender Hinweis entnehmen, eine Temperaturfunktion
oder auch nur eine Funktion anderer Art aus der
Impulsantwort eines Systems auf einen Einheitsimpuls

abzuleiten.

Die Druckschrift (A) betrifft ein Lehrbuch, das
klassische Verfahren zur Analyse und Synthese wvon
linearen kontinuierlichen Regelsystemen beschreibt;

vgl. den Untertitel. In der Regelungstechnik wird mittels
Sollwert-Istwert-Vergleich einer Ausgangsgrofie
(Regelgrdéffe) am Ende einer Regelstrecke ein dynamisches
System durch aktive Einwirkung einer ruckgefuhrten
Ubertragungsgrofe auf eine seiner EingangsgrdéfRen von
einem ersten Zustand in einen zweiten Zustand uberfuhrt.
Damit ein solches System in eindeutig kausaler Weise
gefuhrt werden kann, muf’ es sich um ein lineares,
zeitinvariantes System handeln. Auf den von der
Prﬁfungsabteilung angefuhrten Seiten 48 bis 52 der
Druckschrift (C) wird die Regelstrecke eines linearen
zeitinvarianten Systems beschrieben, dessen Verhalten aus
der Kenntnis einer Eingangsgroéfe u(t) und einer hieraus
resultierenden Antwortgroéofe y(t) mittels des

Faltungsintegrales bestimmt werden kann.

Einen Hinweis darauf, daR dieses Faltungsintegral auch
auf anderen Gebieten der Technik angewandt werden kénnte,
ist der Druckschrift (C) nicht zu entnehmen. Da in der
Schutztechnik normaler Weise nicht die Ausgangsgrofe
durch aktive Einwirkung einer ruckgefuhrten
UbertragungsgrofRe auf eine Eingangsgréfie des Systems

beeinfluRt wird, hatte nach Auffassung der
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Beschwerdekammer der Schutztechnik-Fachmann auch keine
Veranlassung, im Gebiet der Regelungstechnik nachzusehen,
ob sich das dort in Verbindung mit einem Einheitsimpuls
und einer daraus resultierenden Impulsantwort anwendbare
Faltungsintegral auch auf dem Gebiet der Schutztechnik

sinnvoll einsetzen lasse.

2.4.3 Dariduber hinaus hatte sich dem Fachmann, der das aus der
Druckschrift (C) bekannte Verfahren zum Schutz vor
Uberlastung elektrischer Motoren mittels Mikroprozessoren
verbessern wollte, anstelle des aus der Regelungstechnik
bekannten Faltungsintegrals eine Vielzahl von
mathematischen Ausdrucken anderer Art zur numerischen
Berechnung angeboten, beispielsweise Polynome
unterschiedlicher Ordnungen, Differentialgleichungen
unterschiedlicher Ordnung als auch andere Algorithmen.
Somit kann die Auswahl des ganz speziellen mathematischen
Ausdrucks eines Faltungsintegrals zur numerischen
Berechnung, auch wenn sich dieses Faltungsintegral auf
einem anderen technischen Gebiet bewdhrt hat, nicht als

auf der Hand liegend bezeichnet werden.

2.4.4 Ferner hat die auf dem Gebiet der Schutz- und
Uberwachungstechnik vorhandene Literatur (wie der
Beschwerdefiuhrer durch Einreichung der Druckschrift
"etz Archiv, Bd. 8, 1986, Heft 5, Seite 171" sowie durch
Uberreichung einer umfangreichen weiteren Dokumentation
wahrend der mundlichen Verhandlung.nachgewiesen hat) zur
Zeit als auch noch nach dem Anmeldetag vorliegendef
Anmeldung eine Vielzahl von anderen Methoden angeboten,
deren Verbesserung der Fachmann in Angriff hatte nehmen

kénnen
- direkte Messung der Temperatur an den kritischen

Stellen mittels Temperaturfihler und Auswertung wvon

Warmegquellennetzen,

0764.D T ST
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- thermische Abbildung (Ein- und Mehr-Koérper-2Abbildung)
der elektrischen Einrichtung mittels analoger oder

digitaler elektronischer Schaltungen,

- numerische Berechnung der Temperaturverteilung

mittels mathematischer Modelle erster Ordnung.

Selbst wenn man die Kombination der beiden Druck-
schriften (C) mit (A) als nahe liegend unterstellen
wurde, so war aus keiner dieser beiden Druckschriften der
aus ihrer Kombination resultierende synergistische Effekt
vorhersehbar, daf mit dem beanspruchten Verfahren
Verlustleistungsquellen unterschiedlicher Art wie
Joulesche Stromwarme des Laststroms, die Stromgegen-
komponente als auch Reibungsverluste erfafft werden. Im
Gegensatz hierzu wird in der Druckschrift (C) lediglich
der ohmsche Anteil der Jouleschen Stromwdrme des

Laststroms erwdahnt.

Daher bedarf es nach Auffassung der Beschwerdekammer
einer erfinderischen Tatigkeit, um vom vorgezeichneten
Weg gemdff dem nachgewiesenen Stand der Technik
abzuweichen und die Idee eines Einheitsimpulses und einer
daraus resultierenden Impulsantwort mit Hilfe des
Faltungsintegrals auch auf dem Gebiet der Schutztechnik

einzusetzen.

Der Gegenstand des Anspruchs 1 genugt somit den
Erfordernissen des Artikels 56 EPU.

Die vom gewdhrbaren Anspruch 1 abhangigen Anspruche 2 und
3 sind auf besondere Ausgestaltungen des:Gegenstands nach

Anspruch 1 gerichtet und deshalb ebenfalls gewdhrbar.
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Da der Zuruckweisungsgrund mangelnder erfinderischer
Tatigkeit im Hinblick auf die gultige Fassung der
Anspruche nicht gegeben ist, ist die angefochtene

Entscheidung aufzuheben.

Entscheidungsformel

Aus diesen Griinden wird entschieden:

1. Die Entscheidung der Prufungsabteilung wird aufgehoben.

2. Die Sache wird an die erste Instanz zuridckverwiesen mit
der Auflage, ein europaisches Patent mit den beantragten
Unterlagen (vgl. Punkt V) zu erteilen.

Die Geschaftsstellenbeamtin: Der Vorsitzende:

M. Beer G. D. Paterson
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