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Sachverhalt und Antrage

I. Die Bescrwerdefuhrerin ist Anmelderin der européischen
Patentanmeldung Nr. 87 112 561.3 mit der Verdffent-
lichungsnummer 0 258 842.

II. Die Patentanmeldung wurde durch eine Entscheidung der
Prufungsabteilung vom 28. September 1992 zuruckgewiesen.
Der Entscheidung lagen Anspruche 1 gemaf Hauptantrag und

Hilfsantragen 1 bis 3 sowie weiterer Hilfsantrage 3 bis
und 4 zugrunde.

III. Die Zuruckweisung wurde unter Hinweis auf das Protokoll
der mandliéhen Verhandlung vom 14. Juli 1992 und den
Bescheid vom 22. Juli 1992 u. a. damit begrundet, daf der
Gegenstand des Anspruchs 1 nach Hauptantrag nicht neu
gegenuber

D1l: Electronic Engineering, Band 51, Nr. 632,
Dezember 1979, Seiten 82 bis 87

sel.

Iv. Im Beschwerdeverfahren fand am 23. Februar 1994 eine
mandliche Verhandlung statt, zu der von der Beschwerde-
kammer unter Darlegung vorlaufiger Bedenken gegenuber den
im Beschwerdeverfahren befindlichen Patentanspruchen und

zusatzlichem Hinweis auf

|
111

D2: : r=EF Journal of Solid-State Circuits, Band sc-21,
Nr. 4, August 1986, Seiten 544 bis 554,

D3: -

11

£ Journal of Solid-State Circuits, Band sCc-14,
Nr. 6, Dezember 1979, Seiten 926 Dbis 932 und

WNTI.
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D4 : Electronics Letters, Band 22, Nr. 1

2. Januar 1986, Seiten 43 und 44

geladen worden war.

Die Beschwerdefuhrerin beantragt die Aufhebung der
angechhtenen Entscheidung und die Erteilung eines

Patents mit folgenden Unterlagen:

Patentanspriche: 1 bis 3, eingegangen in der
mundlichen Verhandlung vom
23. Februar 1994

Beschreibuﬁg: Seiten 1 und 2 mit Einschub nach dem
zweiten Absatz auf Seite 2,
eingegangen in der mindlichen

Verhandlung vom 23. Februar 1994

Seiten 3 und 4, eingegangen am
28. August 1987

Zeichnungen: Figuren 1 bis 3 (1 Blatt),

eingegangen am 17. Januar 1992.

Die nunmehr geltenden unabhéngigen Anspriche 1 und 2
lauten:

1. Analog-Digital-Umsetzer nach dem Prinzip der Ladungs-
verteilung mit einem Kapazitatsnetzwerk (C bis C/2"%),
bei dem die Kapazitatswerte dual gewichtet sind und der
kleinste Kapazitatswert (C/2"*') doppelt ausgefuhrt isc,
bei dem die Kapazitaten (C bis C/2"') jeweils mit einem
anschluf® mit einem ersten Eingang eines Komparators (K)
verbunden sind und Uber einen Bezugsschalter (SB8) an
einem Bezugspotential (Masse) liegen und bei dem die
Kapazitaten (C bis C/2%') mit ihrem jeweils anderszn

Anschlu® Uber jeweils einen weiteren Schalcter (S1 cis
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Sn+l) mit einem Eingangs-Analogpotential (Vx), einem
Referenz- (Vref) oder einem Bezugspotential (Masse)
verbunden sind,

daduroch gekennzeichnet,
daRR der jeweils eine Anschluff der Kapazitaten einerseits
und der erste Eingang des Komparators (K) andererseits
jeweils unlésbar an die Anschlisse eines Koppel-
kondeﬂsators (Ck) angeschlossen sind und

daR an einen zweiten Eingang des Komparators (K) ein
weiterer, mit einem gemeinsamen Potential (Masse)
verbundener Koppelkondensator (Ckl) fest angeschlossen
ist, dessen Wert im wesentlichen durch den Kapazitatswert
der Serien;chaltung des Koppelkondensators (Ck) und des
Kapazitatsnetzwerks (C bis C/2"!) bestimmt ist."

"2 . Analog-Digital-Umsetzer nach dem Prinzip der Ladungs-
verteilung mit einem Kapazitatsnetzwerk (C bis c/2™h,
bei dem die Kapazitadtswerte dual gewichtet sind und der
kleinste Kapazitdtswert (c/2"') doppelt ausgefuhrt ist,
bei dem die Kapazitaten (C bis C/2"!') jeweils mit einem
Anschluf2 mit einem ersten Eingang eines Komparators (K)
verbunden sind und uber einen Bezugsschalter (SB) an
einem Bezugspotential (Masse) liegen und bei dem die
Kapazitaten (C bis C/2™Y) mit ihrem jeweils anderen
Anschluf uber jeweils einen weiteren Schalter (S1 bis
Sn+1) mit einem Eingangs-Analogpotential (Vx), einem
Referenz- (Vref) oder einem Bezugspotential (Masse)
verbunden sind,

dadurch gekennzeichnet,
daR dem ersten Eingang des Komparators (K) ein Koppel-
kondensator (CK) und einem zweiten Eingang des
Komparators (K) ein weiterer, Uber eine Simulations-
Schalteranordnung (SD1 bis SDi) mit dem Bezugspotential

(Masse) verbundener Koppelkondensator (Ckl) vorgeschaltet
sind."
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Entscheidungsgriinde
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Die Beschwerde ist zulédssig.

Die geltenden Anspruche 1 und 2 betreffen differentielle
Analog-Digital-Umsetzer (A/D-Umsetzer), bei denen - wie
ursprunglich anhand Figur 3 offenbart - ein Komparator
mit zwei von jeweiligen Schaltnetzwerken beaufschlagten
Eingangen verwendet wird.

Die geltenden Anspriche 1 und 2 finden ihre Stdtze in den
ursprunglich eingereichten Ansprichen 3 und 4 in
Verbindung:mit Figur 3 und dem in der Beschreibung

angegebenen Bestreben nach symmetrischem Komparator-
abschlufl.

Obwohl die ursprunglich eingereichten Figuren 1 und 2
Komparatoren mit lediglich einem Eingang zeigen, bestehen
gegen die Zuléssigkeit der mit der Eingabe vom

17. Januar 1992 eingereichten Zeichnungen mit zwei
Eingangen dieser Komparatoren keine Bedenken, da Figur 1
stand der Technik, namlich einen A/D-Umsetzer darstellen
soll, wie er gemaff Seite 1, 2. Abschnitt der ursprﬁnglicﬁ
eingereichten Beschreibung ab Seite 55 des Buches von

D. Seitzer mit zweili Komparatoreingdngen beschrieben und
dargestellt ist. Auferdem ist im 2. Abschnitt der Seite 2
der ursprunglich eingereichten Beschreibung in Verbindung
mit Figur 1 auch noch von einem zweiten Eingang die Rede.
Die Ausfuhrungen auf Seite 3, 2. Abschnitt der
ursprﬁnglich eingereichten Beschreibung hinsichtlich des
Unterschiedes zwischen den Figuren 2 und 1 bieten eine
Grundlage fur die Korrektur der Figur 2. Es handelt sich
hierbei Uberdies nicht um einen erfindungsgemafien
differentiellen A/D-Umsetzer.

Die vorgenommenen Anderungen der Uncerlagen sind zulassig

-~

(Arc. 123 (2) EPU).
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Die Neuheit der Gegenstdnde der Anspruche 1 und 2 liegt
bereits darin begrundet, daf keine der Druckschriften D1
bis D4 einen A/D-Umsetzer mit Kapazitdtsnetzwerk und
einer differentiellen Struktur zeigt.

Fur die verbleibende Frage des Vorliegens bzw. Nicht-
vorliegens einer erfinderischen Tatigkeit der Gegenstéande
der Anspruche 1 und 2 ist von Figur 1 der vorliegenden
Anmeldung als Stand der Technik auszugehen, die in der
vorliegenden Beschreibungseinleitung unter Bezug auf das
Buch "Elektronische Analog—Digital—Umsetier" von

D. Seitzer, 1977, Seiten 55 ff. naher erlautert ist.

Dieser bekannte Umsetzer weist alle in den Oberbegriffen
der nunmehr geltenden Anspruche 1 und 2 angegebenen
Merkmale (vgl. VI oben) auf.

Wie in der Beschreibungseinleitung dargelegt ist, besteht
eine Méglichkeit der Offset-Kompensation darin, mittels
eines Uber einen Schalter (SR) zuéchaltbaren Ruck-
kopplungskreises die Eingangskapazitét eines Komparator-
eingangs auf ein bestimmtes Potential zu laden. Da bei
dem in Figur 1 gezeigten A/D-Umsetzer mehrere parallel
geschaltete Kapazitdten geladen werden muassen, erfordert
dies viel Zeit. Die gewichteten Kapazitdten kdénnen wegen
des daraus resultierenden relativ grdéReren Einflusses von
Streukapazitaten nicht beliebig klein gemacht werden. Die

Of fset-Kompensation ist problematisch.

Der Erfindung liegt daher objektiv die Aufgabe zugrunde,
einen genauer arbeitenden A/D-Umsetzer nach dem Prinzip
der Ladungsverteilung mit einem gewichteten
Kapazitatsnetzwerk anzugeben, dessen Zeitverhalten
verbessert ist und dessen parasitare Eigenschaften

weniger ZinfluR auf die Genauigkeit haben.
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Die in den Ansprtchen 1 und 2 angegebenen Lésungen dieser
Aufgabe sehen differentielle, symmetrisch abgeschlossene
Komparatoren mit Koppelkondensatoren an beiden Eingéngen
vor, die so grofz gewdhlt werden kdénnen, dafz die
parasitdren Kapazitatseinflisse vernachldassigbar sind,
andererseits aber dennoch eine schnelle und genaue

Of fset-Kompensation erlauben.

Differentielle, symmetrisch abgeschlossene Komparatoren
sind hinsichtlich der Offsetspannung und der Offset-
spannungsdrift leichter abzugleichen als unsymmetrisch
abgeschlossene. Die Erfindung geht bei der Realisierung
eines diffgrentiellen A/D-Umsetzers allerdings nicht den
bei symmetrisch abgeschlossenen Komparatoren bekannten
Weg, am zweiten Eingang ebenfalls einen identischen
Schaltkreis wie am ersten Eingang anzuschliefien (vgl. EP-
Al-258 842, Spalte 1, Zeilen 51-55).

Bei der Loésung gem&f Anspruch 1 bildet ein einziger
(Koppel)—Koﬁdensator (CK1L) am zweiten Komparatoreingang
aus Symmetriegrinden den Kapazitatswert der Serien-
schaltung des Koppelkondensators (CK) und des
Kapazitatsnetzwerkes'(c bis C/2™') am ersten Eingang
nach.

Bei der Loésung gemédfl Anspruch 2 vermag eine zusdatzliche
Simulaticns-Schalteranordnung auch Schaltvorgange vor dem
ersten Eingang des Komparators zu berucksichtigen. Die
Funktion des Koppelkondensators (CKl) am zweiten Eingang

entspficht lediglich derjenigen des Koppelkondensators am
ersten Eingang.

von der 2rufungsabteilung wurde in Verbindung mit
fruheren, auf eine nichtdifferentielle Lésung gemafl
Figur 2 cerichteten Anspruchen Dl als besonders relevant
angesehen. Dieses Dokument beschreibt anhand von

1

iguren & bis 6 einen A/D-Umseczer mit einem gewichteten

.[J
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Kapazitacsnetzwerk und einem invertierenden, zwei
Eingange aufweisenden Komparator, dessen zweiter Eingang
geerdet ist. Der Seite 87, linke Spalte, Zeilen 23 bis 27
von D1 ist zu entnehmen, daf der in den Figuren 4 bis 6
gezeigte Komparator entsprechend dem vorausgehenden
Beispiel realisiert werden kann. Das unmittelbar
vorausgenende Beispiel (Figur 3) betrifft aber die
Verweﬁdung eines Flip-Flops als Komparator und nicht die
von der Prufungsabteilung als zwangslaufig angesehene
Realisierung eines Komparators gemdff Figur 2 mit Hilfe
eines Inverters.und eines vorgeschalteten, ebenfalls fur
die Offset-Kompensation geeigneten Kondensators zur
Realisierung eines A/D-Umsetzers in Widerstandsleiter-
technik. Eine gemeinsame Betrachtung der Lésung gemaff den

Figuren 2 und 4 im Rahmen einer Neuheitsprifung scheidet
daher aus.

D1 (Figur 2), D2 (Figur 6a und Seite 548, re. Sp.,
Kapitel VI, Zeilen S5 bis 11), D3 (Figur 3 und deren
Beschreibung) und D4 (Figur 2) belegen jedoch, daR die
verwendung eines Koppelkondensators vor einem Komparator-
oder Inverter-Eingang zur Offset-Kompensation und
anschliefRenden Signalubertragung im Fachgebiet ublich
ist. Seine Verwendung in einem A/D-Umsetzer nach dem
Prinzip der Ladungsverteilung mit einem Kapazitats-
netzwerk ware daher nicht erfinderisch.

Die nunmehrigen Anspruche 1 und 2 betreffen jedoch nicht
nur die Verwendung derartiger Koppelkondensatoren in
einem A/D-Umsetzer mit Kapazitatsnetzwerk, sondern
daruber hinaus die einfache Realisierung eines genauer
abzugleichenden differentiellen A/D-Umsetzers mit

Kapazitatsnetzwerk.

Keiner der Entgegenhaltungen D1 bis D4 ist eine

e Strukcur bei einem A/D-Umsetzer mit
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denn ein Hinweis auf die in den anspruchen 1 und 2
angegebene einfache Realisierung einer solchen Struktur

entnehmbar, um dessen Zeitverhalten und Genauigkeit zu
verbessern.

4.6 Die Gegenstande der Anspruche 1 und 2 sind somit als

nicht @urch den Stand der Technik nahegelegt anzusehen.
Diese Anspriche sind daher gewahrbar.

4.7 Der auf den Anspruch 2 ruckbezogene Anspruch 3 erfuallt

die Erfordernisse, die an unabhangige Anspriche zu
stellen sind.

Entscheidungsformel

Aus diesen Grinden wird entschieden:

1. Die angefochtene Entscheidung wird aufgehoben.

2. Die Sache wird an die erste Instanz zuruckverwiesen mit
der Auflage, ein Patent auf der Grundlage der in

Abschnitt V angegebenen Unterlagen zu erteilen.

Die Geschaftsstellenbeamtin: Der Vorsitzende:
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