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Sachverhalt und Antrige

IT.

ITII.
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Die Beschwerde richtet sich gegen die Entscheidung der
Prufungsabteilung, mit der die europdische Patent-
anmeldung Nr. 88 121 671.7 zuruckgewiesen wurde.
Die Zuruckweisung wurde damit begrundet, daf der

>
Gegenstand des damals glultigen Anspruchs 1 mit Rucksicht
auf
D1: DE-A-3 419 757
und allgemeines Fachwissen nicht erfinderisch sei.

Zusdtzlich ist noch auf

D2 DE-B-2 646 893,

D3: US-A-4 151 453 und
D4: DE-B-1 413 851

hingewiesen worden.

Im Laufe des Beschwerdeverfahrens reichte der Beschwerde-
fuhrer mit Eingabe vom 8. August 1994 geanderte .

Unterlagen ein.
Der nunmehr geltende Anspruch 1 lautet damit:

"1l. Bremsschaltung fuar schnellaufende, insbesondere mit
Drehzahlen zwischen 6.000 und 24.000 U/min laufende
Wechselstrommotoren bei Werkzeugmaschinen,

mit einem eingangsseitig mit Wechselstrom beaufschlagten
Gleichrichter,

mit einem zu wenigstens einer Feldwicklung des
Wechselstrommotors in Reihe geschalteten elektronischen
Schalter und
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mit einer zu der Feldwicklung des Wechselstrommotors
parallelgeschalteten Freilaufdiode,

wobel zur Erzeugung eines fur das Bremsen erforderlichen
arithmetischen Gleichstrommittelwertes (I,) die
Feldwicklung des Wechselstrommotors mit der von dem
Gleichrichter gelieferten Gleichspannung durch den
elektronischen Schalter (1,100) im gesteuerten Ein-
/Ausbetrieb beaufschlagt ist und die Léuferwickluﬁb im
Bremsbetrieb kurzgeschlossen ist, dadurch gekennzeichnet;
daf® dem Gleichrichter (9) zur Vergroéfierung des
Stromfluffwinkels des in die Feldwicklung (13)
eingespeisten Stromes bei festgelegtem arithmetischem
Mittelwert dem Gleichrichter (9) eiﬁgangsseitig ein mit
Netzspannung beaufschlagter Transformator (2)
vorgeschaltet ist, der an seinem Ausgang eine Spannung an
den Gleichrichter (9) abgibt, die kleiner als die in dem
Transformator (2) eingespeiste Netzspannung ist, um
verglichen mit Bremsschaltungen ohne Transformator mit
einem Strom mit kleinerem Efféktivwert auszukommen und
daR der elektronische Schalter ein bipolarer
Leistungstransistor (1) oder ein selbstsperrender
Leistungs—MOS—Feldeffekttrénsitor (100) ist."

Nach Auffassung des Beschwerdefdhrers habe die Fachwelt
bislang zum Bremsen von schnellaufenden Wechselstrom-
motoren geqaﬁ Anspruch 1 normale Phasenanschnitt-
steuerungen mit groffem Oberwellenspektrum verwendet. Bei
dem fur schnellaufende Wechselstrommotoren wohl
geeigneten Tiefsetzsteller gemdaf D1 mit Pulsbreiten-
modulation sei der Eingang der Bremsschaltung unmittelbar
mit dem Netz verbunden. Dies zeige, daff hierbei ausgehend
von der ublichen Netzspannung das Tastverhdaltnis
ausreichend eingestellt werden kénne, um ohne
vorhergehende Spannungstransformation Spannungen zum
Bremsen von Wechselstrommotoren - allerdings mit hdherem
Effektivwert des Stroms - zu erzeugen. Die Prufungs-

abteilung sei den Nachweis fur die Behauptung schuldig
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geblieben, daf das Tastverhaltnis bei Bremsschaltungen
iblicherweise so festgelegt werde, daff bei Nennbetrieb
die Ein- und Ausschaltzeiten einer Bremsschaltung in etwa
gleich lang seien, um gleichmafigen Stromfluf zu
erhalten. Der Stand der Technik gebe keinen Hinweis auf
die Lésung der Aufgabe, ein kostengunstiges System zur
Mehrmotorenbremsung mit einzeln auf einfache Weise
einstellbarem Bremsstrom zu schaffen, das bei maximalem
Bremsstrom eine geringe mechanische und thermische
Belastung der Motoren verursache, wobei mit kleinerem
Effektivwert des Stroms das gleiche Bremsmoment wie mit
einer Phasenanschnittsteuerung erreicht werden kénne. Die
anmeldungsgemédfe Bremsschaltung bewirke uberdies
gegenuber der Lésung gemdfl D1 eine verminderte Welligkeit
des Stromes am Schaltungseingang, also eine bessere
elektromagnetische Vertraglichkeit, was insbesondere bei
schnellaufenden Wechselstrommotoren wegen ihrer niedrigen
Motorinduktivitat von Bedeutung sei. Die Differenz
zwischen dem Mittelwert und dem Effektivwert trage nur
Zur Erwarmung des.Motors, zur Gerauschentwicklung und zur
Erzeugung von elektrischen Stdrsignalen bei, aber nicht
zum Bremsen und werde durch die vorgeschlagene Brems-
schaltung mit Hilfe des Transformators verringert. Der
Hinweis auf einen "thermisch zulé&ssigen Bremsgleichstrom®
in der angefochtenen Entscheidung lasse vermuten, daR
nicht erkannt wurde, daf das Bremsmoment in erster
Naherung von dem arithmetischen Strommittelwert, die
ohmschen Verluste, also die Erwarmung der Wicklung aber

vom Effektivwert des Stromes abhéngig seien.

Der Beschwerdefuhrer beantragt daher die Aufhebung der
angefochtenen Entscheidung und die Erteilung eines

Patents mit folgenden Unterlagen:

Patentanspriche: 1l bis 17, eingegangen am
9. August 1994 mit Schreiben
vom 8. August 1994,
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Beschreibung: Seiten 1, 2, 5 bis 8, 10, 11,
13 bis 17, 20 bis 23 wie
urspriunglich eingereicht,
Seiten 3, 4, 9, 12, 18, 19,
eingegangen am 9. August 1994
mit Schreiben vom
8. August 1994,

>
Zeichnungen: ' Figuren 1 bis 5 (5 Blatter)

wie ursprunglich eingereicht.

Entscheidungsgriinde

2994.0

Die Beschwerde ist zuléssig.

Der geltende Anspruch 1 findet seine Stutze in den
ursprunglichen Anspruchen 1, 6 und 7 in Verbindung mit
den ursprunglich eingereichten Beschreibungsseiten 2
(zweiter Abschnitt) und 15 (dritter Abschnitt). Die
Korrektur der Gleichungen 3 und 4 auf der Beschreibungs-
seite 12 folgt aus der bekannten Effektivwertberechnung
und ist im Hinblick auf Seite 15, dritter Abschnitt der
Beschreibung offensichtlich. Die vorgenommenen Anderungen

der Unterlagen sind zulassig (Artikel 123 (2) EPU).
Neuheit

Die Neuheit der im Anspruch 1 angegebenen Bremsschaltung

war nie strittig und ist offensichtlich gegeben.
Erfinderische Tatigkeit

Far die Beurteilung der erfinderischen Tatigkeit ist in
Ubereinstimmung mit der angefochtenen Entscheidung wvon
Dokument D1 als nédchstliegender Stand der Technik

auszugehen. Daraus geht eine Bremsschaltung mit Tief-
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setzsteller zum Bremsen eines Motors mit kurz-
geschlossenem Laufer sowie einer zur Feldwicklung
parallel geschalteten Freilaufdiode hervor. Der bekannte
Tiefsetzsteller enthalt einen unmittelbar an das Netz
angeschlossenen Gleichrichter und elektronischen Schalter
(Transistor T1, T2). Da diese Bremsschaltung mit hoher
Fregquenz bremsen soll, ist sie fur schnellaufende
Wechselstrommotoren an sich geeignet, obwohl dies *in D1
nicht ausdriucklich erwahnt ist. Der Bremsstrom wird
mittels einer an sich bekannten, auf dem Gleichstrom-
Zerhackerprinzip aufbauenden Vorrichtung in die Wicklung
des Wechselstrommotors zum Bremsen eingespeist, wobei die
Frequenz der dem Motor zugefuhrten Bremsstromimpulse
regelbar ist und die Amplitudendnderung des Bremsstromes
gering bleibt. Das Dokument D1 befafit sich jedoch nicht
mit der Lésung des Problems, bei maximalem Bremsmoment
eine grofRe mechanische und thermische Motorbelastung zu

vermeiden.

Dem Anmeldungsgegenstand liegt demgegenuber die Aufgabe
zugrunde, ein kostengunstiges System zur Mehrmotoren-
bremsung mit ‘einzeln auf einfache Weise einstellbarem

Bremsstrom zu schaffen, das bei maximalem Bremsmoment

.eine geringe mechanische und thermische Belastung der

Motoren verursacht, wobei mit kleinerem Effektivwert das
gleiche Bremsmoment wie mit einer Phasenanschnitt-

steuerung erreicht werden kann.

Gemaf Patentanspruch 1 wird diese Aufgabe im wesentlichen
durch einen zwischen einem getakteten Tiefsetzsteller und
dem Netz geschalteten Transformator zur Senkung der dem
Tiefsetzsteller zugefuhrten Spannung geldst und zwar
derart, daR der StromfluRwinkel des in die Feldwicklung
eingespeisten Stromes bei fur die Bremsung erfcrderlichem
arithmetischen Strommittelwert erhdht wird. Hierdurch
wird der Effektivwert des Stromes und damit die

thermische Belastung gering gehalten. Da es sich um
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Motoren geringer Leistung handelt, wird entweder
bipolarer Leistungstransistor oder ein selbstsperrender
Leistungs-MOS-Feldeeffekttransistor als elektronischer
Schalter verwendet.

Wie vom Beschwerdefiuhrer ausgefuhrt, hat die Fachwelt
bislang Phasenanschnittsteuerungen und Tiefsetzsteller
entwickelt, um eine Alternative zu schweren und
voluminésen Transformatoren zu schaffen. Die beanspruchte
Loésung besteht also aus einer Kombination von Bauteilen,
die in der Fachwelt lediglich als Alternativen angesehen
wurden. Gemaff dem Dokument D1 wird demgemaf lediglich ein
Tiefsetzsteller ohne vorgeschalteten Transformator
verwendet. Uber die Einstellung eines besonderen
Tastverh&ltnisses sagt dieses Dokument nichts aus. Ein
druckschriftlicher Nachweis fir die Behauptung der
Prifungsabteilung, daf das Tastverhaltnis bei
Bremsschaltungen ublicherweise so festgelegt werde, daf
bei Nennbetrieb die Eiﬁ— und Ausschaltzeiten des
Schalters in etwa gleich lang sind, um gleichmafigen
Stromfluff zu erhalten, fehlt.-ﬁblicherweise ist das
Tastverhaltnis bei Regelungs- und Steuervorgangen in
weiten Bereichen veranderbar. Da fir Freqguenzen, wie sie
bei Motoren und deren Bremsung auftreten, Speicherzeiten
von Transistoren eine untergeordnete Rolle spielen, kann
entgegen den Ausfuhrungen in der angefochtenen
Entséheidung aus den Speicherzeiten von Transistoren
keine praktische Beschrankung fur das Tasfverhaltnis
hergeleitet werden. Der Hinweis auf den "thermisch
zuldssigen Gleichstrom" in der angefochtenen Entscheidung
erweckt den Eindruck, daf dort die Tatsache ubersehen
wurde, daf das Bremsmoment in erster Ndherung von dem
arithmetischen Strommittelwert, jedoch die ohmschen
Verluste, also die Erwarmung der Wicklung, vom Effektiv-
wert des Stromes abh&ngig sind. Aus diesem Grunde ist bei
einem bestimmten erforderlichen arithmetischen Mittelwert

des Wicklungsstromes sein Effektivwert méglichst gering
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zu halten. Wahrend die Phasenanschnittsteuerung und ein
Tiefsetzsteller ohne vorgeschalteten Transformator wegen
der Oberwellen zu einem hohen effektiven Stromwert und zu
einer elektromagnetischen Unvertraglichkeit fuhren,
schlagt die vorliegende Anmeldung eine einfache Lé&sung
dieses Problems durch die kombinierte und erfinderische
Anwendung zweier lediglich alternativ bekannter

Schaltungen vor. 2

Die Druckschriften D2 bis D4 wurden in der angefochtenen
Entscheidung nicht in Verbindung mit dem dort beurteilten
Gegenstand des Anspruchs 1 genannt. Eine Anregung, einem
Tiefsetzsteller im beanspruchten Sinne einen
Transformator vorzuschalten, ist ihnen auch nicht ohne
weiteres entnehmbar. D2 und D3 befassen sich mit
Phasenanschnittsteuerungen mit den in der Beschreibungs-
einleitung genannten Nachteilen. Vorhandene
Transformatoren haben nicht die Aufgabe, die Spannung zur
Erzeugung des Bremsstromes herunter zu transformieren,
sondern dienen lediglich dazu, einen Bremsstrom mit Hilfe
weniger Halbleiter zu erzeugen bzw. zur galvanischen
Trennung. Gemafl Figur 2 von D4 werden Gleichrichter-
zellen 1 und 2 Uber einen Transformator vom Netz
versorgt. Einige dieser Gleichrichterzellen funktionieren
nur als:séhalter fir den Bremsstrom, solange sich die
Motorwelle dreht.

Zusammenfassend ist somit.festzustellen, daR sich die
Bremsschaltung gemaf® Anspruch 1 nicht in naheliegender
Weise aus dem im Prufungsverfahren zitierten Stand der
Technik ergibt. Der Gegenstand des Anspruchs 1 beruht
deshalb auf einer erfinderischen Tatigkeit und entspricht
Artikel 52 (1) in Verbindung mit Artikel 56 EPU.

Die abhangigen Anspruiche 2 bis 17 betreffen besondere
Ausfuhrungsformen der Bremsschaltung nach Anspruch 1 und

sind deshalb gleichfalls gewadhrbar.
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Entscheidungsformel

Aus diesen Griinden wird entschieden:

1. Die angefochtene Entscheidung wird aufgehoben.

2 : Die Sache wird an die erste Instanz zuruckverwiesen mit
der Auflage, ein Patent auf der Grundlage der in

Abschnitt V angegebenen Unterlagen zu erteilen.

Die Geschaftsstellenbeamtin: ' Der Vorsitzende:

M. Kiehl E. Persson
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