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Die Beschwerde richtet sich gegen die Zurickweisung der
Patentanmeldung Nr. 89 108 623.3. Die Entscheidung der
Prufungsabteilung wurde damit begrindet, daf der
Gegenstand der seinerzeit geltenden Patentanspruche nicht
auf einer erfinderischen Tatigkeit gegeniber folgendem
Stand der Technik beruhe:

D1: DE-A-2 016 493
D2: DE-C-3 635 297
D3: DE-A-2 111 881
D4: DE-C-0 331 707 (Die zZahl 0 331 708 in der

angegriffenen Entscheidung beruht offensichtlich
auf einem Schreibfehler)

D5: GB-A-0 974 730

D6: CH-A-0 394 369.

Am 22. Mai 1996 fand eine mundliche Verhandlung statt, =zu
der von der Kammer unter zusatzlichem Hinweis auf die in
D2 zitierte

D7: US-A-4 032 807

geladen worden war. Die Beschwerdefiuhrerin reichte

hierbei neue Anspruiche 1 bis 9 ein.

Der nunmehr geltende Anspruch 1 lautet:

"1, Elektrische Maschine, aufweisend folgende Merkmale:

(a) einen mit Wicklungen (10) versehenen Stator (4),

einen Rotor (6) und einen Luftspalt (16) zwischen

dem Stator (4) und dem Rotor (6);
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der Stator ist mit einem Statorfuff (12) aus Metall
und Statorzadhnen (8) aufgebaut, die von dem
Statorfuff (12) in Richtung zu dem Luftspalt (16)
ragen und die alle oder zum Teil mit einer

Wicklung (10) versehen sind;

im StatorfuR (1l2) ist uber dessen Umfang eine
Kihlmittelfahrung (22) fur fluissiges Kuhlmittel in
Warmeubertragungsverbindung mit den Orten der
Warmeentstehung vorgesehen, wobei das Kuhlmittel
auf der gleichen Axialseite der Maschine (2) der
Kahlmittelfuhrung (22) zufuhrbar und von dem
Statorfufl (12) abfuhrbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

(d)

daR die Kuhlmittelfudhrung mehrere, uber den
StatorfufBumfang verteilte, U-foérmig verlaufende
Kuhlmitttelkandle (22) aufweist, deren beide
Schenkel jeweils radial gegenuber der
StatorfufRachse beabstandet in WarmeuUbertragungs-
verbindung mit den Orten der Warmeentstehung
angeordnet sind, so daff Kiahlmitteleintritt und
Kiuhlmittelaustritt auf der gleichen Axialseite der

Maschine (2) liegen;

und dafz die U-férmig verlaufenden Kaiahlmittelkanale
(22) durch in das Metall des StatorfufRes (12)

eingegossene Kuhlmittelrohre gebildet sind.

Die Anspriche 2 bis 9 sind vom Anspruch 1 abhangig.

Die Argumente der Beschwerdefuhrerin lassen sich wie

folgt zusammenfassen:
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Der Oberbegriff des in der mundlichen Verhandlung
vorgelegten Anspruches 1 gehe von D7 als nachstliegendem

Stand der Technik aus.

Die Kﬁhlmittelfﬁhruﬁg sei dort jedoch durch eine einzige
schraubenlinienfdérmig im Statorfufz tber dessen Umfang
verlaufende Nut gebildet. Diese Nut sei durch eine Hulse
geschlossen. Die Herstellung dieser Kuhlmittelfuihrung sei
aufwendig und die Kuhlung nicht besonders effektiv, da
ein einziger Kuhlmittelkanal in einer Richtung fur die
Kuhlung des Stators und dessen Wicklungsképfe ausreichen
misse. Die Ruckfuhrung des aufgeheizten Kuhlmittels
erfolge in der Maschinenachse, trage also nicht mehr zur
Kuihlung bei. Das kennzeichnende Merkmal (d) des
Anspruches 1 erlaube eine effektivere Kuhlung und

Merkmal (e) eine einfachere Herstellung der Kihlmittel-
fihrung. Der Begriff "eingegossene Kuhlmittelrohre" in
Merkmal (e) des vorliegenden Anspruches 1 beinhalte das
Anordnen der Kuhlmittelrohre in einer Gieffsform und das
anschliefende Umgieffen mit dem Metall des Statorfufes, so
daR die Kuhlmittelrohre durch diesen GiefRvorgang in
unmittelbarer, optimaler warmeleitender Verbindung mit

dem Statormaterial stehen.

Die Druckschrift D3 zeige zwar einen Hysteresemotor mit
Kuhlmittelrohren in einem Bettungskdrper guter
warmeleitfahigkeit. Der Bettungskédrper umgebe einen
ringartigen lamellierten Eisenkern mit Statorwicklung.
Auf dem Bettungskdérper sei ein scheibenfdérmig
ausgebildeter Rotor gelagert. Der Bettungskdrper sei mit
einem Statorhalter verschraubt, der gleichfalls aus einem
Werkstoff guter Warmeleitfahigkeit, wie z. B. Aluminium,
bestehe und ebenfalls durch Kahlmittelrohre gekdhlt
werde. Der Bettungskoérper kénne aber nicht aus Metall
sein, da er dann mit der beschriebenen magnetischen
Auslegung des Motors nicht kompatibel ware, weil er

zwischen Luftspalt und Statorwicklung eingreife und
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zwischenliegendes Metall den Feldlinienverlauf zwischen
Stator und Rotor beeintrachtigen wirde. Der Fachmann
wirde den Bettungskodérper von D3 daher aus einem

warmeleitenden Kunststoff gestalten.

Weiterhin sei Uber den genauen Verlauf bzw. die Form der
Kuhlschlangen in D3 wenig gesagt. Aus der Angabe, dafR die
Kuhlschlangen die Statorwicklungen flankieren, koénne
gefolgert werden, daR sie ringfdérmig in Statorumfangs-
richtung - aber nicht in axialer Richtung - angeordnet
seien. Es sei aber nicht erkennbar, ob die in der Figur
dargestellten zwel Anschlufverbindungen jeweils einen
Ein- und Ausgang einer Kuihlschlange oder Anschluisse
verschiedener Kihlschlangen darstellten. U-férmig
verlaufende Kuhlmittelkandle seien der Druckschfift D3
nicht entnehmbar. Weder der Bettungskdrper noch der
Statorhalter seien mit dem Statorfuff im Sinne des

vorliegenden Anspruches 1 vergleichbar.

Aus den Figuren 1 bis 3 der Druckschrift D6 gehe zwar die
Anordnung mehrerer etwa U-férmig verlaufender
Kihlmittelkandale hervor, so daf? sich Zulauf und Ablauf
auf der gleichen Axialseite der Maschine befanden. Die
Kuhlmittelkanédle seien aber in der Wicklung eines Rotors
"und nicht in einem Statorfuf angeordnet. Die etwa
U-formige Gestalt ergebe sich notwendigerweise aus der
Wicklungsgeometrie. Im uUbrigen sei das in D6 erw@hnte
Einldten der Kandle zwischen Wicklungsleitungen nicht mit
"EingiefRen" zu verwechseln, bei dem man Kuhlmittelrohre
in einer GiefRform anordne und anschliefend mit flissigem

Metall umgiefRe.

Der Fachmann hé&tte keine Veranlassung, die aus der
Druckschrift D7 bekannte Losung durch Merkmale aus D3 und
D6 zu modifizieren, um zu der beanspruchten Ldsung zu

gelangen.
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Vo Die Beschwerdefuhrerin beantragte, die angefochtene
Entscheidung aufzuheben und ein Patent mit folgenden

Unterlagen zu erteilen:

Patentanspruche: 1 bis 9 und
Beschreibungsseiten 1, 2
und 6, Uberreicht in der
mandlichen Verhandlung wvom
22. Mai 1996;

Beschreibungsseiten: 3 bis 5 und 7 bis 11,
eingereicht mit Eingabe vom
22. Aapril 1996;

Zeichnungsblatt: 1/1, eingereicht mit Eingabe
vom 22. April 1996.

Entscheidungsgriinde

1. Die Beschwerde ist zuléssig.

2 Der Gegenstand der Anspruche 1 bis 9 ist in den
_ursprunglich eingereichten Unterlagen offenbart. Nach
Meinung der Kammer sind die Voraussetzungen gemafs
Artikel 123 (2) EPU fur die nunmehr gultigen

anmeldungsunterlagen erfullt.

3. Neuheit

aus keiner der vorliegenden Druckschriften ist eine
elektrische Maschine bekannt, die alle im Anspruch 1
angegebenen Merkmale aufweist. Somit genugt der
Gegenstand dieses Anspruches den Erfordernissen des
Artikels 54 EPU.

1546.D R e
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4._ Erfinderische Tdtigkeit

4.1 Fur die Beurteilung der erfinderischen Tatigkeit ist wvon
D7 als néachstliegendem Stand der Technik auszugehen. Aus
D7 ist eine elektrische Maschine mit den im Oberbegriff
des Anspruches 1 angegebenen Merkmalen bekannt. Bei
dieser Maschine ist am Aufenumfang des Statorfufes eine
schraubenlinienférmig verlaufende Nut herausgearbeitet.
Durch diese Nut und eine umschlieffende Hulse ist ein
schraubenlinienférmig verlaufender Kuhlmittelkanal
gebildet. Vom Austrittsende der schraubenlinienférmig
verlaufenden Nut strémt die Kahlflussigkeit durch ein
Wicklungskopfkuhlaggregat und dann zentral durch die
Statorachse zuruck zu derjenigen Axialseite der Maschine,
auf der die Kahlflussigkeit in den Kuhlmittelkanal
eintritt. Die Herstellung dieser Kuhlmittelfuihrung ist
aufwendig und die Kuhlung nicht besonders effektiv, da
lediglich ein einziger Kuhlmittelkanal in eine Richtung
fir die Kuhlung des Stators und dessen Wicklungsképfe

verwendet wird.

4.2 Der Erfindung liegt demgegenuber die Aufgabe zugrunde,
eine elektrische Maschine mit besonders effektiver, aber
konstruktiv unaufwendiger Kuhlung verfugbar zu machen.

4.3 Diese Aufgabe wird ausgehend von der elektrischen
Maschine gemdf2 D7 durch die im Anspruch 1 angegebenen
Merkmale (d) und (e) geldst. Die im Merkmal (d)
angegebene Gestaltung der Kihlmittelfuhrung durch
mehrere, Uber den Statorfuffumfang verteilte, U-férmig
verlaufende Kuhlmittelkandle, deren beide Schenkel
jeweils radial gegenUber der Statorfuffachse beabstandet
in Warmeubertragungsverbindung mit den Orten der
Warmeentstehung angeordnet sind, so daff Kihlmittel-
eintritt und Kihlmittelaustritt auf der gleichen axialen
Seite der Maschine liegen, bewirkt eine besonders

effektive Kuhlung, da das Kuhlmittel parallel durch

1546.D s w wf e
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mehrere Kohlmittelkandle gefuhrt wird und auch auf dem
Ruckweg noch kuhlt. Die Zahl der Kuhlmittelkanale kann
dem jeweiligen Kuhlbedarf einer Maschine angepaft werden.
Durch das EingiefRen der Kuihlmittelkan&le in das Metall
des StatorfuRes gemaf Merkmal (e) laRt sich die
Herstellung des Kihlmittelkanals gegeniber derjenigen

gemafR D7 konstruktiv vereinfachen.

Die Druckschrift D3 zeigt zwar in einem Bettungskodrper
guter Warmeleitfahigkeit in der Néhe der Statorwicklung
zu deren Kuhlung verlaufende Kuahlschlangen, die
vorteilhafterweise aus gewellten bzw. gerippten Rohren
gebildet sind. Es handelt sich dort jedoch nicht wie beim
Gegenstand der Druckschrift D7 um eine Radialfeld-
maschine, sondern um eine Axialfeldmaschine, néamlich
einen Scheibenlaufermotor mit einer auf einem ringartigen
Eisenkern angeordneten Statorwicklung. Im Gegensatz zu D7
gibt es demnach gema&f D3 keine Statorzdhne und damit auch
keine Unterteilung des Stators in einen Statorfufs und
Statorzahne im Sinne des vorliegenden Anspruches 1. Da
die Kuhlschlangen die Statorwicklung flankieren, koénnte
eine in Umfangsrichtung verlaufende ringférmige Gestalt
der Kahlschlangen angenommen werden. Weitere Einzelheiten
hinsichtlich der Kuhlschlangen im Bettungskérper sind der
Druckschrift D3 nicht entnehmbar. In der einzigen Figur
sind zwei nach aufRen fuhrende Kuhlschlangenendstucke
dargestellt. Es ist nicht erkennbar, ob es sich um einen
Ein- und Ausgang derselben Kuhlschlange handelt oder um
Anschlisse verschiedener Kahlschlangen. Die Zeichnung
zeigt sechs Kahlschlangenschnitte im Bettungskédrper. Es
ist nicht klar, ob es sich dabei um eine einzige
Kihlschlange oder um mehrere handelt. Da die
Kihlmittelrohre zur VergréRerung der gekuhlten Oberfléche
gewellt bzw. gerippt sein sollen, kann angenommen werden,
daR sie in den Bettungskoérper eingegossen sind. Allein
wegen der Gefahr von Wirbelstrémen ist es jedoch

unwahrscheinlich, daff der im Gegensatz zum Statorkern
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ohne Lamellierung gezeichnete Bettungskodrper guter
Warmeleitfdhigkeit von einem Fachmann ebenfalls wie der
Statorhalter aus einem Metall, insbesondere Aluminium,
gefertigt wird. Fur die gewlunschte Funktion bietet sich
dem Fachmann normalerweise ein warmeleitender Kunststoff
an. Damit gehen aus der Druckschrift D3 die im
vorliegenden Anspruch 1 angegebenen Merkmale "U-f&rmig
verlaufende Kuhlmittelkandle, deren beide Schenkel
jeweils radial gegenuber der Statorfuffachse beabstandet
sind"® (Merkmal d) und "in das Metall des Statorfufes

eingegossene Kuhlmittelrohre" (Merkmal e) nicht hervor.

Die Druckschrift D6 zeigt zwar die Verwendung von etwa
U-férmig verlaufenden Kihlmittelrohren in einer
Axialfeldmaschine mit einem Kuhlmitteleintritt und
Kihlmittelaustritt auf der gleichen Axialseite. Die
Kihlmittelkandle befinden sich jedoch nicht im Stator
bzw. Statorfuf, sondern in der Rotorwicklung. Ein
Kuhlschlangenschenkel verlauft jeweils zwischen zwei
Leiterhdlften. Die verbleibenden Zwischenrdume zwischen
den Leiterhdalften und einem Kihlschlangenschenkel sind
durch ein Metall mit niedrigem Schmelzpunkt ausgegossen.
Der etwa U-fo6rmige Verlauf und die Anzahl der
Kihlmittelrohre ist durch die Wicklungsgeometrie
mitbestimmt und zwar dadurch, daf jeder Leiter von einem
Kihlmittelkanal flankiert werden soll. Dies erfordert
notwendigerweise eine auflerst grofie Zahl von
Kuhlmittelkandlen und birgt die Gefahr der Beschadigung
der Wicklung bei Undichtigkeiten des Kiuhlsystems in sich,
wenn nicht fur besondere, die Kuhlwirkung schwachende
Isolierungsmaffnahmen gesorgt wird. Damit gehen aus der
Druckschrift D6 die Merkmale (b), (c) sowie "uber den
Statorfuffumfang verteilte" und "in das Metall des
Statorfuffes eingegossene Kuihlmittelrohre®" in den

Merkmalen (d) und (e) des Anspruches 1 nicht hervor.
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Obwohl die Merkmale (d) und (e) teilweise aus den
Druckschriften D3 und D6 bekannt sind, wurde der Fachmann
nach Auffassung der Kammer diese Merkmale nicht ohne
weiteres in der beanspruchten Weise modifizieren und auf
die Maschine gemaff D7 Ubertragen. Der beanspruchten
Merkmalskombination ist eine uber die bloRe Summe der den
Merkmalen eigentumlichen Wirkungen hinausgehende
Gesamtwirkung nicht abzusprechen. Durch die Verteilung
der U-férmig verlaufenden Kuhlmittelkandle uber den
Statorumfang kann ihre Zahl im Gegensatz zur Lésung gemafd
D6 leicht dem jeweiligen Kuhlbedarf der konzipierten
elektrischen Maschine angepaft werden und ist von der
wicklungsgeometrie, insbesondere auch der Anzahl der
Wicklungsleiter, unabhangig. Die beanspruchte Lage und
Form der Kahlmittelkanédle stort den radialen magnetischen
Flufs kaum. Das Eingiefen der Kuihlmittelkandle in das
Metall des Statorfues erscheint fertigungstechnisch
einfacher als das Einfrédsen einer Nut und das Anbringen
einer Hulse entsprechend D7. Das EingiefRen garantiert
auRerdem die Dichtigkeit der Kuhlmittelkandle ohne

zusdtzliche Isolierungsmaffnahmen.

Die weiteren im Prufungsverfahren beritcksichtigten
Druckschriften D1, D2, D4 und D5 haben mit dem
Anmeldungsgegenstand weniger gemeinsam als die
Druckschriften D3, D6 und D7.

D1 lehrt zwar eine Motorkuhlung mittels eines
Kuhlmittelkanals. Dieser verlauft aber auferhalb des

Motors.

D2 offenbart die Merkmale (a) und (b) und Kihlmittel-
kanédle im Stator, wobei Kihlmitteleintritt und

Kiahlmittelaustritt auf der gleichen Axialseite der
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Maschine liegen. Die Kuhlmittelkandle sind aber nicht
Uuber den Umfang des Statorfufes verteilt und auch nicht
in diesen eingegossen. Die Merkmale (d) und (e) gemafg
Anspruch 1 fehlen.

D4 befaft sich mit der Anordnung eines Kuhlmittelrohres
in den Nuten einer Wechselstrommaschine. Innerhalb einer
Statornut hat das Kuihlmittelrohr einen quadratischen und
aufferhalb desselben einen kreisfdérmigen Querschnitt. Es
fehlt jeglicher gedankliche Ansatzpunkt, ein
Kihlmittelrohr U-férmig zu gestalten. Die beanspruchten

Merkmale (d) und (e) gehen daraus nicht hervor.

D5 (insbesondere Figur 2) betrifft eine Rotorkuhlung, bei
der Kihlmittelkandle im Eisenkern einer Rotorwicklung
radial zur Rotationsachse verlaufen. Von einem U-férmigen

Verlauf der Kuhlmittelkanale ist nicht die Rede.

Die genannten Druckschriften D1, D2, D4 und D5 vermdgen
daher die erfinderische Tatigkeit der nunmehr
beanspruchten Maschine ebenfalls nicht in Frage zu

stellen.

4.8 -Zusammenfassend ist somit festzustellen, da die im
Anspruch 1 angegebene elektrische Maschine sich nicht in
naheliegender Weise aus dem nachgewiesenen Stand der
Technik ergibt. Sie beruht daher auf einer erfinderischen
Tatigkeit im Sinne von Artikel 56 EPU. Der Anspruch 1 ist

daher gewdhrbar.
5 Die abhangigen Anspruiche 2 bis 9 betreffen besondere
Ausfuhrungsarten der elektrischen Maschine nach

Anspruch 1 und sind daher ebenfalls gewdhrbar.

6. Nach Meinung der Kammer genugen die geanderten

Anmeldungsunterlagen den Erfordernissen des EPU.

1546.D M
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Entscheidungsformel

Aus diesen Grinden wird entschieden:

i, Die angefochtene Entscheidung wird aufgehoben.

2 Die Sache wird an die erste Instanz zuruckverwiesen mit

der Auflage, ein Patent mit folgenden Unterlagen zu

erteilen:

Patentanspruche: 1 bis 9 und Beschreibungs-
seiten 1, 2 und 6, uberreicht
in der mundlichen
Verhandlung;

Beschreibungsseiten: 3 bis 5 und 7 bis 11,
eingereicht mit Eingabe vom
22. April 1996;

Zeichnungsblatt: 1/1, eingereicht mit Eingabe
vom 22. April 1996.

Die Geschaftsstellenbeamtin: Der Vorsitzende:

, /M}ﬂ
A g =

W.CU. L. Wheeler
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