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Sachverhalt und Antréage

2289.D

Gegen di e Entschei dung der Ei nspruchsabteilung, das
eur opédi sche Patent mt der Verdffentlichungsnunmer
0 241 751 und der Annel denummer 87 104 069.7 zu

wi derrufen, |egte die Beschwerdeflhrerin

(Pat enti nhaberin) Beschwerde ein.

Der Ei nspruch stitzte sich auf einen Einspruchsgrund
nach Artikel 100 a) EPU, namich fehlende erfinderische
Tatigkeit des Patents (Artikel 52 (1) und 56 EPU). Die
Ent schei dung wurde damt begrindet, dal di e Gegenst ande
der unabhangi gen Anspriche sowohl gegenuber

D1: DE-C-2 918 932

al s auch

D10: DE- A-2 304 464

ni cht erfinderi sch waren.

I n di eser Entscheidung werden fol gende weitere der im
Beschwer dever f ahren genannten Druckschriften zitiert:

D13: Solid State Chem stry 1982, S. 275 - 278;

D16: EP-B-0 006 989;

D17: GB- A-2 029 578.

Es fand ei ne mindliche Verhandl ung statt, an deren Ende
di e Entschei dung ver kindet wurde.
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Di e Beschwerdefihrerin beantragte am Ende di eser

Ver handl ung, di e angefochtene Entschei dung aufzuheben
und ein Patent mt gednderten Ansprichen gemald
Hauptantrag (eingereicht mt Schriftsatz vom

12. Mai 1997), gemdl3 Hilfsantrag | oder genal

Hi | fsantrag Il (eingereicht in der nmindlichen

Ver handl ung) aufrechtzuerhalten.

Di e Beschwerdegegnerin (Ei nsprechende) beantragte, die
Beschwer de zur dckzuwei sen.

Di e unabhéangi gen Anspriche genéll Hauptantrag | auten w e
fol gt:

" 1. Ver fahren zum konti nui erlichen Uberwachen von
Konzentrati onen von gasform gen Bestandteilen in
Gasgeni schen, ausgenomen O,, wobei die Konzentration des
gasf 6rm gen Bestandteils mt H|fe m ndestens einer

el ektrochem schen Zelle mt m ndestens einer Fest-

kor perkette, wel che Sauerstoffionen |eitendes Materi al
und ei ne Festkorperstruktur als netal |l oxi dhal tige

El ekt rode enthalt und von der Konzentration des

Best andtei | s abhéngi ge, el ektrische Signal e erzeugt,
kontinuierlich genmessen wird, dadurch gekennzei chnet,
dafi

a) die gesante Festkorperstruktur als netall oxidhaltige
MeRRel ektrode in direktem Kontakt steht mt dem
Sauerstoffionen | eitenden Material; und

b) die MeRRsignale in einem Rechner sel bsttéatig

el ekt roni sch ausgewertet und in Konzentrationswerte
unger echnet werden, die berechneten Werte mt

ent sprechenden Werten eines zuvor in den Rechner
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ei ngegebenen Scheras verglichen werden,

wobei

di e kontinuierliche Messung der Konzentration des

gasf 6rm gen Bestandteils zur Vernei dung st orender

Mel3si gnal - Beei nf | ussungen durch weitere Gasbestandteile
ent weder

c) mt Hlfe einer elektrochem schen Zelle, wel che keine
Querenpfindlichkeit gegenuber den nicht zu nessenden
Gasgem sch-Bestandtei |l en aufwei st, oder

d) mt HlIfe m ndestens zweier vonei nander getrennter,
gegenei nander geschalteter el ektrochem scher Zellen, von
denen m ndestens ei ne eine Katal ysatorsubstanz auf der
MeRgassei te zur Unsetzung des Bestandteils mt anderen
Gasbestandteil en enthéalt, oder

e) mt Hlfe einer elektrochem schen Zelle mt

m ndestens zwei el ektrochem schen Teil zell en, von denen
m ndest ens ei ne ei ne Katal ysat orsubstanz auf der
MeRgasseite zur Unsetzung des Bestandteils mt anderen
Gasbestandteil en enthalt, durchgefihrt wrd und

f) das auszuwertende Mefsignal, das der Konzentration
des Bestandteils entspricht, imRechner entweder direkt
gebi |l det wird oder durch Differenzbil dung des Signals
der Fest korperkette ohne Katal ysator, das der

Konzentrati onssume al |l er Gasbestandteile entspricht, zu
dem Si gnal der Festkorperkette mt Katal ysator, das der
Konzentrati onssumme all er Gasbestandteil e ohne die

sel ektiv ungesetzte Species entspricht, gebildet wrd.
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2. Ver f ahren zum konti nui erl i chen Uberwachen und

St euern von Konzentrati onen von gasform gen Best and-
teilen in einem Gasgen sch, bei wel chem gasf 6érm ge
Konponent en dem Gasgem sch zugef ihrt werden, wobei ein
Teil der Zusatzkonponente in einer Reaktion mt

m ndest ens ei nem Bestandteil verbraucht wird, wobei die
Rest konzentrati on der zugef Uhrten Konmponente oder des zu
uberwachenden Bestandteils mt Hi|fe m ndestens einer

el ektrochem schen Zelle mt m ndestens einer FestKkorper-
kette, welche Sauerstoffionen |eitendes Material und

ei ne Festkorperstruktur als netall oxi dhal ti ge El ektrode
enthalt und von der Restkonzentrati on abh&angi ge,

el ektrische Signale erzeugt, kontinuierlich genmessen

wi rd, dadurch gekennzei chnet, dafl}

a) die gesanmte Festkorperstruktur als netall oxidhaltige
MeRel ektrode in direktem Kontakt steht mt dem
Sauerstof fionen | eitenden Materi al ;

b) die Meflsignale in einem Rechner selbsttéatig

el ektroni sch ausgewertet und in Konzentrationswerte
unger echnet werden, die berechneten Werte mt

ent sprechenden Werten eines zuvor in den Rechner

ei ngegebenen Schemas verglichen werden; und

c) bei ermttelten Abwei chungen vom Schema di e Zuf uhr
der Konponente zum Gasgem sch durch den Rechner nach
MalRgabe der Hohe der Unterschiede der berechneten Wrte
von den Werten des Schemas gesteuert wird."

"4, Vorrichtung zur Durchfidhrung des Verfahrens nach
Anspruch 1 oder 2, welche einen Rechner ohne oder mt

St euer el enenten und ei ne MefRei nheit unfal3t, welche aus
ei ner oder nehreren Gassonden mt Sauerstoffionen
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| eitendem mt dem MeRRgas in Kontakt stehendem Materi al
mt El ektroden auf der dem Mel3gas zugewandten Fl ache und
der dem MeRRgas abgewandten Fl ache und mt den
erforderlichen el ektrischen Ableitungen fir die
erzeugten Signal e besteht, wobei auf der dem Mefgas
zugewandt en Fl ache (3) des Sauerstoffionen |eitenden
Materials (2) eine Festkorperstruktur (7) als

net al | oxi dhal ti ge El ekt rode angeordnet ist und die

Fest kor perstruktur (7) aus netallischen und oxi di schen
oder aus oxi di schen Konponenten (8, 9) besteht, dadurch
gekennzei chnet, dal

a) die gesante Festkorperstruktur als netall oxidhaltige
MeRRel ektrode in direktem Kontakt steht mt dem
Sauerstoffionen | eitenden Material; und

b) an dem Sauerstoffionen |eitenden Material (2) sowohl
auf der dem MeRRgas (5) zugewandten als auch auf der dem
MeRgas abgewandten Fl dche (3.4) elektrische Leiter
(10.11) angeordnet sind."

Der Anspruch 3 ist vom Anspruch 2 und di e Anspriche 5
bis 8 sind vom Anspruch 4 abhangi g.

Di e von der Beschwerdef Uhrerin zum Hauptantrag
vor getragenen Argunente werden w e fol gt zusamengef alit :

Das dem Pat ent zugrundel i egende MeRprinzi p beruht
darauf, dall ein Sauerstoffionen |eitender Festel ektrol yt
mt darauf angebrachten El ektroden zwar zur Messung der
D fferenz des Sauerstoffpartial drucks an bei den Seiten
der Zelle verwendet werden aber nicht zur Messung der
Sauer st of f gehal ts des Mel3gases, sondern sel ektiv far

ei ne Ni cht - Sauer st of f - Konponente des Mel3gases mt Hilfe
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ei ner MeRel ektrode aus geeignetem - also fur die zu
besti mende Gaskonponente besonders enpfindlichem -

nmet al | oxi dhaltigen Material. I m Bereich

MeRRel ekt r ode/ Fest el ektrol yt besteht ei ne Konkurrenz

zwi schen dem Eintritt des Sauerstoffs in den

El ektrol yten und der Reaktion der - zu besti menden und
dort bevorzugt adsorbierten - Gaskonponente mt
Sauerstoff. Diese Reaktion erfolgt sehr schnell und
Sauerstof f kann nur noch verm ndert in den Elektrol yten
ei ntreten.

Di e Sauerstoffsensoren genmald D1, D10 und D16 nessen den
Sauer st of fgehalt nach dessen Verbrauch mt brennbarem
Gas und sind daher ungenau und unspezifisch fir eine
besti mt e Gaskonponente auller Sauerstoff. Die Metall -
oxi dbeschi chtung aus Perowskit, die auf die Edelnetall -
el ektrode des Mef3gerats nach D16 aufgebracht wird, dient
nur zum Schut z gegen di e korrosi ven Gase, ist reaktions-
trage und ist kein Metalloxid im Sinne der Erfindung.
AuBRerdemist in D16 nicht davon die Rede, die
Konzentration ei ner Konponente zu besti nmen.

Bei D17 wird zur Bestimmung von Gaskonponent en aul3er
Sauerstoff kein Sauerstoffionen |eitender Festel ektrolyt
verwendet .

Di e von der Beschwerdegegnerin zum Hauptantrag
vor getragenen Argunente werden w e fol gt zusamengef alit :

Es wrd nicht bestritten, dall das von der Beschwerde-
fdhrerin geschilderte MeRBprinzip dem Patent zugrunde

| iegt, jedoch sind M schpotential -El ektroden, we sie
bei m angegri ffenen Patent verwendet werden und mit denen
Gaskonponent en sel ektiv genessen werden kénnen, bekannt
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- zum Bei spi el aus D13.

Bei m Me3f thl er nach D10 sind zwar di e El ektroden
vertauscht, aber die Messung beruht auf densel ben
Prinzip wi e bei mangegriffenen Patent.

Di e Perowskitel ektroden der Zelle nach D16 sind

kl assi sche M schpotenti al - El ekt roden und verw rklichen
dassel be Me3prinzip wi e das angegriffene Patent. Sie

di enen zur Bestinmung von hei Ben korrosiven Gasen, also
ni cht nur von Sauerstoff. Es gi bt Perowskite, die auf
spezi el l e Gaskonponenten ausgerichtet sind. D e
genannten Metalle entsprechen denen des angegriffenen
Patents. Das Ziel, die Korrosion der Elektroden durch
aggressi ve Mel3gase zu verhindern, schlielt nicht aus,
dalR mt dem Patent auch das sel ektive Messen von
besti mt en Gaskonponenten angestrebt und erreicht w rd.

Es ist wohl so, dall bei der MeRzelle nach D17 der
Festel ektrolyt fiur die Bestimung von Gaskonponent en
auller Sauerstoff kein Sauerstoffionen |eitender
Festel ektrol yt ist.

Ent schei dungsgr Giinde

1. Di e Beschwerde erfiullt die Voraussetzungen der
Artikel 106 bis 108 und der Regel 64 EPU und ist daher
zul &ssi g.

2. Haupt antr ag

2.1  Anderungen

2289.D Y A
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Di e Einfigung "als netalloxidhaltige MeRel ektrode” in
di e unabhangi gen Anspriche verletzt Artikel 123 (2) und
(3) EPU nicht, denn die MeRel ektroden all er Ausfiihrungs-
bei spi el e, bei denen explizit Materialien angegeben
sind, sind netalloxidhaltig (vgl. z. B. EP-B-0 241 751,
Seite 4, Zeile 33 bis Seite 5, Zeile 44), und die

Ei nf tgung erweitert den Schutzunfang di eser Anspriche

ni cht.

Ansonsten wurde - bis auf die Anpassung imersten Tei
des Anspruchs 3 wegen der Streichung des Rickbezugs auf
den Anspruch 1 - nur noch der Anspruch 1 geandert, und
zwar durch di e Auf nahme von Merknmal en des erteilten
Anspruchs 3, der auf die (erteilten) Anspriche 1 und 2
rickbezogen ist. Auch di ese Anderung ist daher im

Hi nblick auf die Erfordernisse des Artikels 123 (2) und
(3) EPU nicht zu beanstanden.

Neuhei t

I m Anspruch 1 ist die "netall oxidhaltige Mefel ektrode”
besonders herausgestellt. Sie ist im Gegensatz zu der
far die Sauerstoffleitung und den Signal abgriff

not wendi gen ( Gegen) El ektrode i m Si nne des angegriffenen
Patents eine El ektrode, die dem Mel3gas ausgeset zt i st
(vgl. den Anspruch 4 und alle Ausfihrungsbei spiele

Fig. 1 bis 4) und die von der Konzentration einer
besti mt en Gaskonponente - auller O, - abhéangi ge,

el ektrische Signale liefert.

D1 bezi eht sich auf einen MeRfuhler zum Nachwei s

geri nger Konzentrationen von Gaskonponenten,

I nsbesonder e brennbare Gaskonponenten wi e CO GC;H; oder
H, in einem Luftstrom wobei ein Festelektrolyt mt
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Sauer st of fi onen-Leitfahi gkeit vorgesehen ist und auf die
bei den Oberfl &chen des Festel ektrol yten Pt-El ektroden
abgeschi eden sind. Die Oberfl ache der einen El ektrode
bleibt frei, weshalb sie mt dem nachzuwei senden Gas

di rekt in Berihrung kommt, wogegen di e Cberfl a&che der
anderen El ektrode mt einem Katal ysat or abgedeckt i st,
der imBetrieb brennbare Gase oxidi eren kann (vgl.
Spalte 4, Zeilen 11 bis 21 und Fig. 5). Mt der Spannung
der Zelle |aRt sich die Konzentration der Gaskonponente
besti mmen (vgl. Fig. 3).

Di e Druckschrift D10 beschrei bt einen MeRfuhler fir die
Uber wachung der Funkti onsf dhi gkeit eines Abgas-

kat al ysators unter Verwendung ei ner Sauerstoff-
Konzentrationskette mt ei nem Sauerstoffionen |eitenden
Festel ektrolyten. Die El ektroden sind eine katal ytisch
aktive Gegenel ektrode aus ei nem Metal | / Metal | oxi d-

Gem sch und ei ne katal ytisch inaktive - vom Mel3gas
angestronte - MeRel ektrode aus Au oder Ag. Der Fuhler
sol | auf einen erhohten Restsauerstoffgehalt ansprechen;
ei ne sel ektive Bestinmung von bestimten MeRRgas-
konmponenten i st nicht vorgesehen.

Bei m MeRver fahren nach D13 wird zwar ein Sauerstoffionen
| ei tender Festel ektrolyt verwendet, und di e beiden

El ekt roden bestehen aus verschi edenen Materialien. Jede
El ekt rode besteht aber aus einem Metall.

Das Gasnel3ger at gemall D16 di ent zum Messen des
Sauer st of fgehal ts nach dessen Verbrauch mt brennbarem
Gas (vgl. Spalte 3, Abs. 3). Die Resultate sind daher
ungenau und unspezifisch fur eine bestimte Gas-
konponent e auller Sauerstoff. Di e Beschichtung aus ei nem
keram schen Leiter, die auf die Edel netall el ektrode
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auf gebracht wird oder der keram sche Leiter, aus demdie
MeRRel ekt rode besteht, dient zum Schutz gegen die
korrosiven Gase (vgl. Spalte 1, Zeilen 45 bis 52 und
Spalte 7, Zeilen 37 bis 46 und Anspruch 2). Al's einziges
Material far diesen Zweck wird Perowskit genannt (vgl
Spalte 7, Zeile 47 bis Spalte 8, Zeile 31). Dieses
Met al | oxid ist jedoch reaktionstrage und ist daher kein
Metal loxid i mSinne der Erfindung. Die Kanmmer halt die
di esbezigl i che Aussage der Beschwerdefthrerin fur

gl aubhaft. AuRerdemist in D16 nicht davon die Rede, die
Konzentrati on ei ner Konponente zu besti nmen, sondern

i mrer nur von der Messung ei ner Charakteristik von

hei Ben korrosiven Gasen (vgl. dort z. B. den Anspruch 1,
den ei nzi gen unabhangi gen Anspruch). Die mt Perowskit
beschi cht et en El ektroden erschei nen daher nicht geeignet
far die selektive Besti nmung ei ner Gaskonponente.

Der Gassensor nach D17 offenbart zwar Zellen, mt denen
sel ektiv Konzentrati onen von Gaskonponenten we O, SO,
NO, oder SO, bestimt werden kénnen, doch wird fir die
Besti nmung von Gaskonponenten aufler Sauerstoff ein mt
sol chen Sal zen i npragnierter Festel ektrolyt verwendet,
der zwar di e der zu bestinmenden Gaskonponente

ent sprechenden Anionen |leitet, aber nicht
Sauer st of f (i onen).

Di e Ubrigen im Ei nspruchsverfahren genannten Druck-
schriften wurden i m Beschwerdeverfahren nicht diskutiert
und sind - ebenso wie die restlichen Dokunente des
Recher chenberichts - auch nicht relevant imH nblick auf
di e Gegenst ande der unabhangi gen Anspriche.

Da somt keines der aktenkundi gen Dokunente des Standes
der Techni k ein MeRBverfahren genmal3 dem Anspruch 1
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of fenbart, ist der Gegenstand des Anspruchs 1 neu im
Sinne des Artikels 54 EPU gegeniiber di esem Stand der
Techni k.

Da bei m Verfahren nach dem Anspruch 2 und der
Vorrichtung nach Anspruch 4 das gl ei che MeRBprinzip
benutzt wird wie bei mAnspruch 1, auflerdem durch den
Anspruch 2 die Anwendung fir eine ganz bestimmte

Regel ung beansprucht wird, die in keiner der zitierten
Druckschriften erwdhnt ist, und da ferner die
Vorrichtung nach Anspruch 4 dem Verfahren nach
Anspruch 1 entspricht, sind auch die Anspriche 2 und 4
neu i mSinne von Artikel 54.

Erfinderi sche Tatigkeit

Aus dem vor her gehenden Abschnitt 2.2 ergi bt sich, dalR
der dem Verfahren nach Anspruch 1 am nédchsten kommende
Stand der Technik D1 zu entnehnen ist.

Davon unt erschei den sich alle Varianten des Verfahrens
nach dem angegriffenen Anspruch 1 dadurch, dal} die
MeRel ektrode - d. h. die Elektrode, die allein dem
MelRgas ausgeset zt ist und besonders enpfindlich far die
zu besti mende Gaskonponente ist - ein derartiges
Metal l oxid enthalt, dalR sie selektiv enpfindlich far

ei ne besti mte Gaskonponente - ausgenonmen O, - i st.
Damt konnen insbesondere Konzentrationswerte von

gasf orm gen Bestandteilen in Gasgem schen mt vielen
Konponenten, in einemweiten Bereich selektiv bestimmt
werden - und dies oft ohne nennenswerte Querenpfind-
lichkeit fur dritte Partner (vgl. EP-B-0 241 751,
Seite 4, Zeile 33 bis Seite 5, Zeile 42) und nicht nur
pauschal fur brennbare Gaskonponenten (vgl. auch EP-B-
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0 241 751, Seite 4, Zeilen 4 bis 17).

Ausgehend vom nachsten Stand der Technik |iegt daher der
Losung nach dem Anspruch 1 die techni sche Auf gabe
zugrunde, ein Verfahren zum konti nui erlichen und

sel ektiven Uberwachen von Konzentrationen von
Gaskonponenten in Gasgem schen - ausgenonmen G, - zu
entwi ckeln, mt welchem di e Konzentrationen sol cher
Konponent en separat fur die einzel nen Konponenten ohne
Querenpfindlichkeit gegenuber den nicht zu nessenden
Gaskonponenten erhalten werden (vgl. EP-B-0 241 751,
Seite 2, Zeilen 34 bis 38).

Auf der Basis von D1 allein wirde der Fachmann zur
Losung di eser Aufgabe allenfalls in Erwdgung zi ehen,
ei nen Katal ysator zu finden oder zu entw ckeln, der
sel ektiv die Oxydation einer bestinmten Konponente
bew rkte. Er gel angte aber auch bei Erfolg nicht zur
Losung genmall Anspruch 1.

Auch di e Ubrigen Dokunente kénnen dem Durchschnitts-
fachmann kei ne H nwei se zur LOsung geben, vgl. den

obi gen Abschnitt 2.2.3. Zunéchst ist festzustellen, dal
es nicht naheliegend fur den Fachmann ist, D10 und D16
heranzuzi ehen, da mt den dort beschriebenen Verfahren
bzw. Vorrichtungen nur Sauerstoff im Gasgem sch - und
di eser nicht selektiv - bestimt werden kann und keine
sel ektive Besti mmung anderer Gaskonponenten nbglich
erschei nt. AuBerdem fihrte eine Ubertragung des Aufbaus
der Zellen nach D10 und D16 aber auch der Lehren nach
D13 oder D17 auf die nach D1 zu einer anderen Zelle als
di e gemalR Anspruch 1 verwendete und somt zu ei nem
anderen Verfahren: Bei einer Ubertragung der Lehre nach
D10 waren di e El ektroden vertauscht und aul3erdem ware
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die Zelle nicht selektiv fir verschi edene Konponenten
enpfindlich; bei einer Ubertragung der Lehre nach D13
best inden di e El ektroden nur aus Metall; bei einer
Ubertragung der Lehre nach D16 wire di e MeRel ektrode
ni cht zur sel ektiven Messung gendld dem Streit pat ent
geei gnet; und bei einer Ubertragung der Lehre nach D17
ware der Festel ektrolyt nicht Sauerstoffionen |eitend.

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist daher im Hi nblick auf
den akt enkundi gen Stand der Techni k das Ergebnis
erfinderischer Tatigkeit im Sinne von Artikel 56 EPU.

Da bei m Verfahren nach dem Anspruch 2 und der
Vorrichtung nach Anspruch 4 das gl ei che MeBprinzip
benutzt wird wi e bei m Anspruch 1, diesem Verfahren und
di eser Vorrichtung die gl eiche Aufgabe zugrunde |iegt
(vgl. EP-B-0 241 751, Seite 2, Zeilen 34 bis 38),
aullerdem durch den Anspruch 2 di e Anwendung fur eine
ganz besti mte Regel ung beansprucht wird, die offenbar
durch keine der Druckschriften nahegel egt wird, und da
ferner die Vorrichtung nach Anspruch 4 dem Verfahren
nach Anspruch 1 entspricht, sind auch die Anspriche 2
und 4 erfinderisch imSinne von Artikel 56 EPU.

Di e Gegenst ande der abhangi gen Anspriche sind aufgrund
der Rickbezi ehung di eser Anspriche auf den Anspruch 2
bzw. 4 ebenfalls als neu und erfinderisch anzusehen.

Hi | f santré&ge

Da di e Anspruche des Hauptantrags gewdhrbar sind,
braucht auf die beiden Hilfsantr&ge nicht eingegangen zu
wer den.
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Di e Beschrei bung nuf3 noch an di e neuen Anspriche
angepaldt werden.

Ent schei dungsf or nel

Aus di esen Grunden wird entschi eden:

1. Di e angegriffene Entschei dung w rd aufgehoben.

2. Di e Angel egenheit wird an die erste Instanz mt der
Anor dnung zuridckverw esen, ein Patent mt fol genden
Unt erl agen aufrecht zuerhal ten:

Anspriche 1 bis 8 genmal3 Haupt antrag;

anzupassende Beschr ei bung;

Figuren 1 bis 18 wie in der Patentschrift.
Di e Geschaftsstel |l enbeantin: Der Vorsitzende:
M Beer E. Turrini

2289.D



