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aufgrund des Artikels 102 (1) EPU wi derrufen

wor den i st.

Zusammenset zung der Kanmer:
Vor si t zender: W D. Wil
M tglieder: R Ries

R Menapace



- 1- T 0865/ 97

Sachverhalt und Antréage
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Di e Beschwerdef dhrerin (Patentinhaberin) hat gegen die
Ent schei dung der Ei nspruchsabteil ung Gber den W derruf
des europdi schen Patents Nr. 0 530 552 Beschwerde

ei ngel egt .

Mt dem Ei nspruch war seitens der Beschwerdegegnerin
(der Ei nsprechenden) das gesante Patent im Hinblick auf
Arti kel 100 a) EPU (mangel nde Neuheit und nangel nde
erfinderische Tatigkeit) angegriffen worden.

I m Ei nspruchsverfahren wurde der fol gende Stand der
Techni k in Betracht gezogen

D1: US- A-4 915 732

D2: McMast er Synposium No. 11, My, 1983, Devel opnent
in Hot Metal Preparation for Oxygen Steel making,
Appendi x A, P. J. Koros: "Review of Existing
Techni ques for Desul phurization of Hot Metal or
Wiy so Many Processes?", Seiten 407 bis 412

D3: DE- A-3 942 405

D4: G E. DeRusha et al., "Sequenced Iron
Desul phuri zation by Cal ci um
Car bi de/ My Co-Injection”, in: Steel making
Conf erence Proceedi ngs, 25. Marz 1990, Detroit
Meeting, Band 73, Seiten 351 bis 355.

Di e Einspruchsabteilung war der Auffassung, dal3 die
Cegenst ande der unabhéangi gen Anspriche des Haupt- und
Hi | f santrags gegenuber der Lehre der Druckschriften D1
oder D3 oder D4 nicht neu seien.
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I n ei ner der Ladung zur mindlichen Verhandl ung

bei gef igten Mtteilung w es di e Beschwerdekamer die
Partei en unter anderem noch auf die in der

Beschrei bungsei nl ei tung des Pat ents genannten
Druckschriften

D5: DE- A-2 650 113 und

D6: US- A-3 998 625

hin und erklarte ihre Bereitschaft, die Sache - das

Ei nverstandni s der Parteien vorausgesetzt - nach Priufung
auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit abschlielRend zu
ent schei den.

Mt Schrei ben vom 2. Januar 2001 teilte die

Ei nsprechende mt, sie werde an der mindlichen

Ver handl ung ni cht teilnehnmen, und erklarte mt Tel ekopie
vom 18. Januar 2001, sie habe kei ne Ei nwdnde gegen den
Vorschl ag der Kammer, in der nundlichen Verhandl ung auch
die Frage der erfinderischen Tatigkeit zu erdrtern.

Am 23. Januar 2001 fand vor der Beschwerdekamrer eine
niundl i che Verhandlung statt, zu der die Einsprechende
(Beschwer degegnerin) - w e angekindi gt - nicht erschien.

D e Beschwerdef hrerin (Patentinhaberin) beantragte in
der mindl i chen Ver handl ung,

- die angefochtene Entschei dung auf zuheben und
- das Patent auf der Basis der mt Schrei ben vom

20. Novenber 1997 eingerei chten Patentanspriche 1 bis
18 aufrechtzuerhal ten
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Di e Beschwerdegegnerin hielt schriftlich ihren Antrag
auf Wderruf des Patents aufrecht, da sich die

Cegenst ande der geanderten Anspriche nach Durchf Ghrung
ei nfacher Versuche aus dem Stand der Techni k ergében.

D e unabhéangi gen Anspriche 1 und 2 | auten:

"1. Verfahren zur netal |l urgi schen Behandl ung von
Rohei senschnel zen in einem Behél ter, insbesondere in
einer Unfidll pfanne, die eine saure oxidierte

Anf angsschl acke aufweisen, durch Einblasen von

f ei nkorni gen Feststoffen in die Schnelze mt einem

For dergas uber eine Einbl aslanze, wobei di e Behandl ung
in drei Phasen durchgefihrt wrd,

dadur ch gekennzeichnet, daB

a) in der Anfangsphase sol che Feststoffe eingebl asen
wer den, die die Anfangsschl acke desoxi dieren und ihre
Basi zitat erhdhen sow e ei ne Unl auf bewegung der
Schnel ze bew rken

b) in der mttleren Phase ein oder nehrere
Ent schwef el ungsm ttel zur Hauptentschwefel ung
ei ngebl asen werden, wobei die Menge ei ngebl asener
magnesi umhal ti ger Feststoffe mt absi nkendem
Schwef el gehalt verringert wird und di e Mengen
ei ngebl asener Cal ci unver bi ndungen sow e
gasabspal t ender Feststoffe und/ oder eingebl asener
For dergase er hoht werden, und

c) in der SchluBRphase sol che Feststoffe eingebl asen
werden, die die Schnelze reinigen und eine
Schl uRent schwef el ung bewi rken sowi e die sich bil dende
Ent schwef el ungsschl acke so beei nfl ussen, dald i hr
Gehalt an Ei sengranalien gering ist."
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" 2. Verfahren zur netal |l urgi schen Behandl ung von
Rohei senschnel zen in einem Behélter, insbesondere in
ei ner Unfal | pfanne durch Ei nbl asen von fei nkdrni gen
Feststoffen in die Schnmel ze mt einem FOordergas uber
ei ne Ei nbl asl anze nach Entfernen ei ner sauren,

oxi di erenden Anfangsschl acke, wobei die Behandl ung in
drei Phasen durchgefihrt wrd,

dadurch gekennzeichnet, daB

a) in der Anfangsphase sol che Feststoffe eingebl asen
wer den, di e eine basische, desoxidierte, die
Rohei senschnel ze abdeckende Schl acke bil den und eine
Ul auf bewegung der Schnel ze bew rken

b) in der mttleren Phase als Feststoffe ein oder
mehrere Entschwefel ungsmttel zur Hauptentschwefel ung
ei ngebl asen werden, wobei die Menge ei ngebl asener
magnesi umhal ti ger Feststoffe mt absi nkendem
Schwef el gehalt verringert wird und di e Mengen
ei ngebl asener Cal ci unver bi ndungen sow e
gasabspal t ender Feststoffe und/ oder eingebl asener
For dergase er hoht werden, und

c) in der SchluBRphase sol che Feststoffe eingebl asen
werden, die die Schnelze reinigen und eine
Schl uRent schwef el ung bewi rken sowi e die sich bil dende
Ent schwef el ungsschl acke so beei nfl ussen, dald i hr
Gehalt an Eisengranalien gering ist."

Di e Beschwerdef dhrerin hat fol gende Argunente
vor get ragen

Di e aus Anspruch 9 des Patentes stanmenden und nun in
den unabhangi gen Ansprichen 1 und 2 enthal t enen
Ver f ahrensmer kmal e, nam i ch di e gegenl aufi ge Steuerung
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der eingebl asenen Zugabenengen an Magnesi um und Cal ci um
ver bi ndungen mt sinkendem Schwefel gehalt in der
mttleren Phase der Behandl ung, seien aus keiner der in
Bet racht gezogenen Druckschriften zu entnehnen. Der
Grund der mangel nden Neuheit des Gegenstandes der
unabhéangi gen Anspriche, auf dem di e Entschei dung der

Ei nspruchsabt ei | ung beruhe, bestehe mthin nicht nehr.

Di e Verfahrenswei se, bei sinkendem Schwefel gehalt die
My- Zugabenenge zu verringern und gleichzeitig die

ei ngebl asene Menge an Cal ci unmver bi ndungen, z. B. von
CaC,, zu erhdhen, fuhre neben einer verbesserten

Ent schwef el ung auch zu einer fur die weitere Behandl ung
opti mal en Ei nstellung der Schlacke, was mt einer
Verringerung der Behandl ungskosten und der Umelt -

bel ast ung ei nher gehe. Dengegentber beschrieben die

Ent gegenhal tung D1 bis D4 nur eine konstante Zugabe der
Ent schwefelungsmttel. Zwar | ehre Druckschrift D5, die
Magnesi unzugabe mt abfal |l endem Schwef el gehalt zu
verringern, doch geschehe dies nur, um eine unerwinschte
tuber maRRi ge Schl ackenbi |l dung ni cht zu beglnstigen. Da
somt keine der genannten Entgegenhal tungen H nwei se auf
di e patent genald beanspruchte gestaffelte und gesteuerte
Zugabe der verschi edenen Stoffe in Abhéngi gkeit vom G ad
der Entschwefelung enthalte oder eine sol che Vorgehens-
wei se nahel ege, beruhe das beanspruchte Verfahren auch
auf einer erfinderischen Tatigkeit.

Ent schei dungsgr inde

1. Di e Beschwerde ist zul assig.

2. Nachstl i egender Stand der Technik

0334.D Y A
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Die Patentschrift betrifft ein dreistufiges

Ent schwef el ungsverfahren fir Rohei senschnel zen, wobei
die Entschwefelungsmttel in Formvon feink6rnigen
Feststoffen mt einem FOordergas Uber eine Lanze in die
Schrel ze ei ngebl asen werden und in der zweiten Stufe
magnesi umhal ti ge Feststoffe als Behandl ungsmttel

ei ngeset zt werden

Ein solches, in drei Abschnitte gegliedertes

Ent schwef el ungsverfahren fir Roheisen ist auch aus der
Druckschrift D3 bekannt. Imersten und dritten Abschnitt
wer den preisginstige Behandlungsmttel | (auf CaO oder
CaC, Basi s) verwendet, wahrend in der mttleren Phase
zusatzlich zu einer Teil nenge von Behandl ungsmttel

noch ein hochwertiges Behandl ungsmttel Il (insbesondere
auf Magnesi unbasi s) eingeblasen wird (vgl. D3, Spalte 1
Zeilen 8 bis 13, Zeilen 36 bis 43; Spalte 2, Zeilen 43
bis 60; Spalte 3, Zeilen 26 bis 36). Anspruch 5 von
Druckschrift D3 | ehrt auch, dal das Ei nbl asen der
Behandl ungsmittel, in Anpassung an di e Erfordernisse,
mt zeitlich konstanter, fallender oder steigender

Lei stung erfolgt. Die als Behandlungsmttel | genannten
Best andtei |l e Cal ci unoxi d und Cal ci untarbid sind
Feststoffe mt den bekannten Eigenschaften, die

Anf angsschl acke zu desoxi dieren, ihre Basizitat zu

er hohen, die Schnel ze zu durchm schen und zu reini gen,
ei ne Rickschwefelung zu mnimeren und die in der

Schl uBphase gebi | det e Ent schwef el ungsschl acke zum ndest
ni cht unginstig zu beei nflussen. Durch das teil weise
Ver danpf en des zugef Ghrten Magnesi uns ent steht eine
zusat zli che turbul ente Durchm schung der Schnel ze. Die
Lehre von Druckschrift D3 kann somt als nachstliegender
Stand der Techni k angesehen werden.

Ei n ahnliches ebenfalls dreistufiges Entschwefel ungs-
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verfahren, bei demin der mttleren Phase bei mErreichen
ei nes Schwefel gehalts der Schnel ze von ca. 0.015 %die
Koi nj ekti on ei ner Cal ciuntarbid- M schung (CaC, CaQ
CaCO,;) kurzzeitig zusanmmen nmit magnesi umhal tigen
Feststoffen erfolgt, ist auch aus der Druckschrift D1
bekannt (vgl. D1, Spalte 1, Zeilen 46 bis 51; Spalte 3,
Zeilen 25 bis 68 und Beispiel 1, Spalte 5, Zeilen 1 bis
9). Aus Spalte 5, Zeilen 20 bis 31 und den Figuren 1 und
4 di eser Druckschrift Dl ist deutlich entnehnbar, dal3
durch di e stolRBwei se Zugabe von Magnesiumin Stufe 2 des
Ver f ahrens der Verbrauch von Entschwefelungsmttel
deutlich gesenkt, die Behandl ungszeit verkirzt und der
Tenperaturverlust begrenzt wird (vgl. auch D1, Spalte 1
Zeile 58 bis Spalte 2, Zeile 17). Durch die Zersetzung
von Cal ci untarbonat und Cal ci untarbid in der hei3en
Schnel ze und durch das Fordergas wird ein starker

Badunm auf erzielt, der eine optimnmale D spergierung des
Ent schwefel ungsmttels und ei ne gute Abschei dung der

ent st andenen Reakti onsprodukte wi e Cal ciunsul fid und
Magnesi unsul fid gewahrl ei stet. Insbesondere deutet der
geradl i ni ge Verl auf des Entschwefel ungsvorgangs der
Figuren 1 und 2 darauf hin, dal kei ne unerwinschte
Rickent schwef el ung stattfindet. Diese durch die

Ver f ahr ensf thrung nach D1 erzielten ginstigen Ergebnisse
decken sich weitgehend mt den auf Seite 4, Zeilen 26
bis 38 des Patents bezeichneten Vorteil en des
beansprucht en Ent schwef el ungsverfahrens. Auch die Lehre
di eser Druckschrift kann somit in gleicher Wise als
Ausgangspunkt fir das beanspruchte

Ent schwef el ungsver fahren di enen.

Auf gabe und Ldsung

Das beanspruchte Verfahren unterscheidet sich von dem
aus Druckschrift D3 oder Druckschrift D1 bekannten im
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wesentlichen durch die Art der Zugabe der Behandl ungs-
stoffe in der mttleren Phase. Ein weiterer Unterschied
konnte darin gesehen werden, dald bei dem beanspruchten
Ent schwef el ungsverfahren das Rohei senbad entweder durch
ei ne saure Anfangsschl acke abgedeckt (Anspruch 1) oder
di ese Schl acke entfernt (abgeschlackt) ist (Anspruch 2).
Di ese beiden Verfahrensvarianten stellen jedoch die im
St ahl werk Ubliche Praxis dar und kénnen somt nicht als
pat ent begr tindender Unt erschi ed angesehen werden, zuna
die Patentschrift diesbezuglich keine Ausfihrungen

ent hal t.

Ausgehend von der Lehre von Druckschrift D3 oder D1 | ag
ei ne Tei |l auf gabe des beanspruchten Verfahrens somt
darin, die Zugabe von fei nkdrni gem Magnesi um auf den
Schwef el gehalt der Schnel ze besser abzusti mmen und das
Ausspul en der Magnesi unsul fi de aus der Schnel ze zu

ver bessern.

Ei ne weitere, davon unabhéngi ge Tei |l auf gabe des
Ver f ahrens bestand darin, die Schlackenzusanmenset zung
durch di e Zugabe von weiteren Feststoffen so zu
nodi fi zi eren, dal di e Auf nahme von Ei sen begrenzt wrd
und somt die Eisenverluste gering gehalten werden

D ese bei den Auf gaben werden dadurch gel 6st, dal3 in der
mttleren Phase mt absi nkendem Schwef el gehal t

- die Menge an My-haltigen Feststoffen verringert wrd,

- die Menge an eingebl asenen Cal ci umver bi ndungen er héht
W rd,

- in der SchluBBphase sol che Feststoffe eingebl asen
wer den, wel che die Schlacke so beeinflussen, dal ihr

0334.D Y A
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Gehalt an Ei sengranalien gering ist.

Erfinderi sche Tatigkeit

ogl ei ch bei den Verfahren nach D3 oder D1 eine im
wesent | i chen konstante Zugabe von Magnesiumin der

2. Stufe des Verfahrens erfolgt, ist der Fachmann doch
stets darauf bedacht, die maxi male Wrksankeit aller,

i nsbesondere jedoch der teueren Behandlungsmttel zu
errei chen und nur soviel Mttel wi e notwendi g zuzugeben.
Aus di esem Grund wei st bereits die Druckschrift D5 auf
Seite 6, erster und vorletzter Absatz, darauf hin, dal
bei Verwendung von Kal kst ei n- Magnesi um Gem schen ei ne
unabhangi ge Steuerung der Zugaberate des
magnesi umhal ti gen und des ni cht oxi di erenden Material s
sinnvoll ist, umso eine Verschwendung des

Ent schwef el ungsmttel s und ei ne dadurch bedi ngte

Uber maR3i ge Schl ackenbi | dung zu verneiden. Da sich die
Magnesi umni r ksankeit mt absi nkendem Schwef el gehal t
verringert, wird enpfohlen, mt dem Fortschreiten des
Ent schwef el ungsverfahrens di e Zugaberate an Magnesi um
konti nuierlich herabzusetzen (siehe D5, Figur 1

Seite 5, dritte Zeile von unten bis Seite 6, Zeile 1
Seite 8, Zeilen 3 bis 7; Seite 14, |etzter Absatz;

Seite 16, Zeilen 11 bis 14; Seite 17 Absatz 1). Die in
den Ansprichen 1 und 2 des Patents genannte Verringerung
der zugegebenen Magnesi ummengen mt abnehnmendem
Schwef el gehalt war fir den Fachmann bei der Kenntnis der
Lehre von Druckschrift D5 daher nahel i egend.

D e gleichzeitige Erhdohung der Menge an ei ngebl asenen
Cal ci umver bi ndungen | a3t sich aus kei ner der genannten
Druckschriften ableiten. Es ist jedoch aus der

Beschrei bung des Patents nicht zu entnehnmen, wel che
nmet al | urgi schen Effekte durch di ese MalRnahne bew rkt
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werden sollen, die eine erfinderische Tatigkeit

begr inden koénnten. Auch die in den Beispielen genannten
Daten |iefern dazu kei ne Anhal tspunkte, die eine
gegenteilige Bewertung rechtfertigen wirden

Die zweite Teil auf gabe des beanspruchten Verfahrens
richtet sich auf die Verm nderung des Anteils an

Ei sengranalien in der Schlacke. Diese Teil aufgabe i st

j edoch unabhéngi g von der ersten Teil auf gabe der

opti mal en Entschwefel ung. Der zur LOsung der zweiten

Tei | auf gabe di enende Verfahrensschritt ist in den
unabhangi gen Ansprichen 1 und 2 durch das zu errei chende
Er gebni s gekennzei chnet und ni cht durch di e Benennung
der Stoffe, durch die eine Verringerung des Gehaltes an
Ei sengranalien in der Schlacke erreicht werden soll.
Damt setzt di e Beschwerdefihrerin voraus, dall dem
Fachmann Stoffe mt einer solchen Wrkungswei se

al I gemei n bekannt sind und von i hm zu di esem Zweck auch
ei ngeset zt werden. Das in der Metallurgie am haufigste
zu di esem Zweck benutzte Mttel ist Calciunfluorid oder
Fl uBspat, denn es tragt bereits in geringen Mengen zu

ei ner deutlichen Veranderung der Schl ackenkonsi stenz und
damt zur Verm nderung der Anteile an Eisengranalien
bei. Zum Beispiel wird in dem Ubersichtsarti kel

"Devel opnents of Hot Metal Preparation for Oxygen

St eel maki ng: Revi ew of Existing Techni ques for

Desul phuri zation of Hot Metal (D2), Seite 409, I|inke
Spalte, die letzten beiden Zeilen bis rechte Spalte
Seite 1, darauf hingew esen, dall ohne Fl u3spatzugaben

ei ne unerwinscht hohe Schl ackenbi |l dung und erhdhte

Ei senverluste zu erwarten sind (siehe auch Druckschrift
D2, Tabellen 1, 2, Slag characterization: |ine-spar).

Di e Zugabe fluBspathaltiger Mttel zur

Schl ackenkondi tionierung mt dem Ziel, die Eisenverluste
gering zu halten, liegt somt imRahnen des
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f achmanni schen Handel ns ei nes Metal |l urgen.

5. Zusamenfassend i st somt festzustellen, dal die
Cegenst ande der unabhéangi gen Anspriche 1 und 2 des
Patents nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit
ber uhen.

Ent schei dungsf or nel

Aus di esen G unden wrd entschi eden:

D e Beschwerde wi rd zurickgew esen

Der Geschéaftsstell enbeant e: Der Vorsitzende:

V. Conmar e W D. Wi ld
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